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(57) Спосіб дегазації виймальної дільниці шахти,
включаючий буріння свердловини в гірському ма-

сиві, підключення її до дегазаційного трубопрово-
ду та від метану на земну поверхню,  який відріз-
няється тим, що у свердловині створюють додат-
кове розрідження при допомозі розташованого в
ній водяного ежектора, між ежектором та дегаза-
ційним трубопроводом встановлюють водовідді-
льник, а воду в ежектор подають по трубопроводу
від розташованого у виробці насосу, до всмокту
якого підводять воду, яка виходить з водовідділь-
ника.

Винахід відноситься до області гірничої спра-
ви, зокрема, до способів дегазації шахт і може бу-
ти використай для дегазації виймальної дільниці
шахти.

Підземна розробка вугільних пластів пов'язана
з виділенням метану із гірського масиву. Для за-
безпечення безпечного виймання вугільних плас-
тів, в шахтах застосовують дегазацію, тобто вилу-
чення метану із вугільних пластів, вміщуючих по-
рід, виробок та вироблених просторів, і відвід його
по дегазаційному трубопроводу на земну поверх-
ню.

Відомий спосіб дегазації шахти, включаючий
прокладку дегазаційного трубопроводу в гірській
виробні та відвід по ньому метану на земну повер-
хню [1].

Недоліком відомого способу є низька ефекти-
вність дегазації шахти, так як його застосування
забезпечує видалення метану лише з локальних
зон, не чинить певного впливу на багатогазність
виймальної дільниці шахти.

Відомий спосіб дегазації шахти, включаючий
буріння свердловини в гірському масиві, підклю-
чення її до дегазаційного трубопроводу та відвід
метану на земну поверхню [2]. При пересіканні
свердловиною зон наявності метану в гірському
масиві та створенні розрідження в дегазаційному
трубопроводі при допомозі встановленого на зем-
ній поверхні вакуум-насоса, газ каптується з гірсь-
кого масиву і відводиться на земну поверхню. За-
лежно від гірничо-геологічних умов виймання пла-
стів, цей спосіб забезпечує коефіцієнт ефективно-
сті дегазації дільниці до 0,6. Ефективність дегаза-
ції шахти цим способом пропорційна розрідженню,
утворюваному у свердловині.

Недоліком способу є низька ефективність де-
газації, тому що на усті свердловини, внаслідок
великої протяжності дегазаційного трубопроводу,
неможливості забезпечити його достатню герме-
тичність, створюється невисоке розрідження, яке
не дозволяє інтенсивно видаляти метан з гірського
масиву.

В основу винаходу поставлено задачу ство-
рення способу дегазації виймальної дільниці шах-
ти, в якому за рахунок створення у свердловині
додаткового розрідження при допомозі розташо-
ваного в ній водяного ежектора, встановлення між
ежектором та дегазаційним трубопроводом водо-
віддільника та подачі води в ежектор по трубопро-
воду від розташованого у виробці насосу, до всмо-
кту якого підведена вода, яка виходить з водовід-
дільника, забезпечується підвищення ефективнос-
ті дегазації дільниці. За рахунок нього досягається
підвищення продуктивності свердловини, збіль-
шення концентрації метану в каптованій суміші,
розширення можливості його використання в на-
родному господарстві, а також підвищується без-
пека ведення гірничих робіт.

Поставлена задача вирішується тим, що у спо-
собі дегазації виймальної дільниці шахти, включа-
ючому буріння свердловини в гірському масиві,
підключення її до дегазаційного трубопроводу та
відвід метану на земну поверхню, згідно винаходу,
у свердловині створюють додаткове розрідження
при допомозі розташованого в ній водяного ежек-
тора, між ежектором та дегазаційним трубопрово-
дом встановлюють водовіддільник, а воду в ежек-
тор подають по трубопроводу від розташованого у
виробці насосу, до всмокту якого підводять воду,
яка виходить з водовіддільника.
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Створення безпосередньо у свердловині до-
даткового розрідження підвищує видалення мета-
ну та знижує виділення його в гірські виробки вий-
мальної дільниці шахти. Створення розрідження
при допомозі встановленого у свердловині водя-
ного ежектора дозволяє створити необхідне розрі-
дження безпосередньо у свердловині, незалежно
від герметичності дегазаційного трубопроводу.
Цим забезпечується підвищення ефективності де-
газації виймальної дільниці.

Встановлення водовіддільника між ежектором
та дегазаційним трубопроводом дозволяє відділи-
ти воду від каптованого метану, запобігти запов-
ненню водою дегазаційного трубопроводу та ство-
рити умови для багаторазового її використання.

Подача води в ежектор по трубопроводу від
розташованого у виробці насосу, до всмокту якого
підведена вода, яка виходить з водовіддільника,
дозволяє реалізувати даний спосіб по замкненому
по воді циклу,  що є технологічно та економічно
доцільним, знижує собівартість застосування спо-
собу.

На кресленні представлено схему реалізації
способу дегазації виймальної дільниці. На схемі
позначені: 1 - виробка дільниці; 2 - дегазаційний
трубопровід; 3 - свердловина; 4 - водовіддільник; 5
- насос; 6 - ежектор; 7, 9 - трубопроводи; 8 - шту-
цер; 10 - трубопровід газу.

Спосіб дегазації виймальної дільниці шахти
реалізується таким чином. Із виробки 1 виймальної
дільниці, в якій прокладено дегазаційний трубо-
провід 2, пробурено свердловину 3 в зону гірсько-
го масиву, яку дегазують. В виробці 1 встановлю-
ють водовіддільник 4 і насос 5, а у свердловині 3
розташовують водяний ежектор 6. Всмокт насосу 5
з’єднують зі штуцером відводу води 6 із водовідді-
льника 4, а вихід насосу трубопроводом 9 - з ежек-
тором 6. Водовіддільник 4 з'єднують трубопрово-
дом газу 10 з дегазаційним трубопроводом 2.

Насосом 5 подають воду по трубопроводу 9 в
ежектор 6, з якого вода з великою швидкістю ви-
ходить в напрямку до устя свердловини 3. Цим
створюється додаткове розрідження в дегазуємій

зоні гірського масиву та підпір газу в 11 усті. Мета-
но-краплинна суміш надходить до водовіддільника
4, виконаного, наприклад, у вигляді циклонного
апарату, де газ відокремлюється від води 1 під
дією розрідження в дегазаційному трубопроводі 2 і
підпору, створюваного ежектором 6, відводиться
по трубопроводу газу 10. Вода з водовіддільника 4
через штуцер 6 направляється по трубопроводу 7
до всмокту насосу 5. Таким чином, у способі дега-
зації забезпечується замкнений цикл по воді,
більш інтенсивне видалення газу і підвищена, по-
рівняно з прототипом, ефективність дегазації вий-
мальної дільниці шахти.

Розрахунками встановлено, що при діаметрі
свердловини 120 мм, діаметрі ежектору 25 мм,
початковому розрідженні в дегазаційному газопро-
воді - 65 НПа, початковій продуктивності свердло-
вини з кубічних метра за хвилину та тискові води
на виході насосу 0,2 НПа, із застосуванням пропо-
нованого способу буде додатково вилучатись ме-
тану до 0,5 куб. м/хвилину, а його концентрація в
дегазаційному трубопроводі підвищиться від 60 до
90%. Одночасна робота на виймальній дільниці
двох дегазаційних свердловин із застосуванням
прототипу забезпечує коефіцієнт ефективності де-
газації дільниці 0,36, а із застосуванням пропоно-
ваного способу - до 0,63, причому концентрація
метану в дегазаційному трубопроводі підвищиться
в 1,5 рази.

Таким чином, застосування способу дозволить
підвищити ефективність дегазації виймальної ді-
льниці шахти та безпеку ведення гірничих робіт,
щорічно додатково вилучати з метою використан-
ня в народному господарстві на одній шахті до
4200 тисяч куб. м метану, за рахунок чого заоща-
дити біля 700 тис. грн.
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