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(57) Абсорбер для очищення газів, що включає
корпус, кришку, патрубки для подачі забрудненого
і відведення очищеного газів та пристрій для пе-
ремішування, який відрізняється тим,  що як при-
стрій для переміщування в корпусі абсорбера
установлено імпеллерну мішалку, причому порож-
нистий вал мішалки водночас використовують як
патрубок для подачі забрудненого газу шляхом
засмоктування останнього.

Винахід стосується хімічної технології, зокрема
- пристроїв для очищення забруднених газів і мо-
же широко використовуватись в хімічній, нафтопе-
реробній та інших галузях промисловості для очи-
щення газів від SO2,  H2S, оксидів азоту, парів со-
ляної кислоти та ін.

Відомий абсорбер для очищення газів з су-
цільним барботажним шаром [1], що являє собою
циліндричну колону, оснащену в нижній частині
пористою плитою або перфорованою решіткою
для диспергування газового потоку, який поступає
знизу. Рідина підводиться в колону зверху або
знизу, але в обох випадках вона циркулює у вер-
тикальному напрямку, захоплюючись вверх пото-
ком газових бульбашок у центральній частині ко-
лони і опускаючись у її пристінній частині.

Недоліки відомого пристрою полягають в тому,
що внаслідок наявного в абсорбері поздовжнього
перемішування рідини концентрація абсорбовано-
го газу в рідині практично постійна по висоті бар-
ботажного шару, що призводить до втрати рушій-
ної сили масообміну і зниження інтенсивності по-
глинання. Окрім того, абсорбери описаної констру-
кції мають відносно невелику швидкість газу, що
складає 0,3...0,4 м/с, що також впливає на інтенси-
вність поглинання.

Найближчим технічним рішенням до запропо-
нованого є конструкція абсорбера для очищення
газів [2], що включає корпус, кришку, патрубки для
подачі забрудненого і відведення очищеного газів
та пристрій для перемішування. Згідно з відомою
конструкцією абсорбера, для перемішування вико-
ристовують турбінну мішалку з прямими лопатка-
ми, що створюють радіальний потік рідини, яка при
цьому перемішується. Забруднений газ подають в

патрубок і через перфороване трубчате кільце під
мішалку.

Проте відома конструкція має ряд недоліків,
зокрема - за рахунок використання турбінної міша-
лки абсорбер працює в режимі лише механічного
перемішування системи газ - рідина, що не забез-
печує високого ступеня аерації і відповідно впли-
ває на величину поверхні масообміну та інтенсив-
ність поглинання.

В основу винаходу покладено завдання вдос-
коналення відомої конструкції абсорбера в напря-
мку підвищення ступеня аерації шляхом викорис-
тання як пристрою для перемішування імпеллер-
ної мішалки, що забезпечує в порівнянні з прото-
типом високу інтенсивність поглинання і відповідно
впливає на ефективність процесу абсорбції в
цілому.

Покладене завдання вирішується тим, що в
абсорбері для очищення газів, що включає корпус,
кришку, патрубки для подачі забрудненого і відве-
дення очищеного газів та пристрій для перемішу-
вання, згідно винаходу як пристрій для перемішу-
вання в корпусі абсорбера установлено імпеллер-
ну мішалку, причому порожнистий вал мішалки
водночас використовують як патрубок для подачі
забрудненого газу шляхом засмоктування остан-
нього.

Використання в запропонованому абсорбері як
пристрою для перемішування імпеллерної мішал-
ки забезпечує ведення процесу абсорбції в пінно-
му режимі. При роботі абсорбера у нижній частині
порожнистого валу створюється розрідження, за-
вдяки якому атмосферне повітря поступає до ім-
пеллера і за рахунок обертання останнього здійс-
нюється процес аерації абсорбента. Повітря вики-
дається імпеллером у вигляді дрібних бульбашок,
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які разом з абсорбентом утворюють шар піни, що
значно збільшує поверхню масообміну.

При подачі газу через порожнистий вал мішал-
ки за рахунок інтенсивного перемішування імпел-
лера створюється ефект засмоктування повітря з
атмосфери, що збільшує кількість газової фази по
відношенню до рідини і забезпечує ведення про-
цесу в умовах пінного режиму, при якому велика
кількість газової фази сприяє збільшенню коефіці-
єнта масопередачі, що впливає на інтенсивність
поглинання. Окрім того, використання порожнисто-
го валу мішалки як патрубка для подачі забрудне-
ного газу значно спрощує конструкцію абсорбера.

Отже, порівняно з прототипом, конструкція
якого не забезпечує утворення пінного режиму, а
лише звичайне механічне перемішування, що
впливає на інтенсивність поглинання, сукупність
суттєвих ознак винаходу забезпечує досягнення
очікуваного технічного результату, зокрема: збі-
льшує ступінь аерації і відповідно коефіцієнт ма-
сопередачі; забезпечує високу інтенсивність по-
глинання; підвищує ефективність процесу абсорб-
ції в цілому.

Запропоноване технічне рішення ілюструється
кресленнями, де на фіг. 1 зображено схему абсор-
бера для очищення газів, на фіг.2 - графічну зале-
жність зміни концентрації сірки різних форм в аб-
сорбенті від часу, на фіг.3 - графічну залежність
зміни концентрації NaOH в процесі поглинання
SO2 від часу.

Абсорбер для очищення газів включає кор-
пус 1, поверх якого розміщена кришка 2. В корпусі
абсорбера розміщена імпеллерна мішалка, що
включає порожнистий вал 3, статор 4 конусоподіб-
ної форми з отворами і вертикальними лопатками,
розміщеними під кутом до радіусу статора, і ім-
пеллер 5, що являє собою диск з радіально роз-
міщеними вертикальними лопатками, що оберта-
ються на валу. На кришці абсорбера розміщений
патрубок 6 для відведення очищеного газу.

Абсорбер для очищення газу працює таким
чином.

Забруднений газ подають в абсорбер через
порожнистий вал 3 імпеллерної мішалки і через
отвори в статорі 4 він поступає в абсорбент. Ім-

пеллер 5 призначений для перемішування абсор-
бенту, засмоктування і дезінтеграції повітря. Дис-
пергування повітря в абсорбері здійснюється при
турбулентному потоці повітря у міжлопатковому
просторі імпеллера, що обертається, а також при
ударі до лопаток статора. Вал імпеллера прохо-
дить всередині труби, що закінчується ковпаком,
до якої прикріплений статор. У ковпаку є отвори,
один з яких призначений для засмоктування абсо-
рбенту, а інший для внутрішньо-камерної циркуля-
ції. Засмоктування забрудненого газу проходить за
рахунок його ежекції з атмосфери рухомими пото-
ками абсорбенту, кінетичну енергію яким надає
імпеллер, що обертається. Очищений газ вихо-
дить через патрубок 6.

Приклад конкретного використання
Проводили процес очищення газів від SO2. Як

абсорбент використовували розчин гідроксиду
натрію. Початкова концентрація абсорбенту NaOH
6% мас. Витрата забрудненого газу становила
1,3·10-4 м3/с. Концентрація SO2 в газі складала
10% об. Очищений газ пропускали через дрексе-
льну склянку, заповнену водним розчином індика-
тора для реєстрації "проскоку" SO2. Появу залиш-
кової кількості SO2 на виході з абсорбера фіксува-
ли на основі зміни забарвлення індикатора від
нейтрального середовища до кислого.

При проведенні досліджень з абсорбера пері-
одично відбирали проби, які аналізувалися на
вміст сульфітної та сульфатної сірки,  а також на
лужність, результати яких представлені відповідно
на фіг. 2 і фіг. 3.

Як видно з фіг.2, з розвитком процесу вміст
сульфітної, а відповідно і сумарної сірки в абсор-
бенті збільшується.

Аналіз результатів експериментальних дослі-
джень по очищенню забрудненого газу від SO2
свідчить про високу ефективність процесу абсорб-
ції у запропонованому абсорбері.
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