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(57) 1. Cnocib copbuiiHOro o4mnLIeHHS rigpocdepu
BiJ HAaTONPOAYKTIB, L0 BKIOYAE HAHECEHHs copbe-
HTY Ha NoBepxHIO rigpocdepu, BUTPUMKY, 36ip i disu-
YHY pereHepaLlito HacMyeHoro copbeHTy, Skuin Bigpi-

3HAETLCA TMM, WO crnocib [oJaTKOBO —BKMHOYae
MikpoOionoriyHy pereHepadjio BianpaLboBaHOMO Cop-
OeHTy | MOBTOPHE BWKOPWUCTAHHSA pPereHepoBaHoro
COpOEHTY B HACTYMHUX LUKIAX OYMLLUEHHS MOBEPXHI
rigpocdepun Big4 HaTONPOAYKTIB.

2. Cnocib 3a n. 1, 9kMiA BiQPI3HAETbLCA TUM, WO SK
COpOEHT BUKOPUCTOBYIOTb CUHTETUYHUI NONiMep.

3. Cnoci6 3a n. 1, Skuin BigpPI3HAETLCA TUM, LIO MiK-
pobGionoriyHy pereHepadito BignpauboBaHOro copbeH-
Ty 34INCHIOTb LWMNAXOM 3MillyBaHHS Moro 3 Gionpe-
napaToM i XXUBUIbHOIO MAacol N BUTPUMKU MPOTATrOM
Yacy NpoTikaHHA po3knafaHHs HadTonpoaykTiB bio-
npenapaToM A0 eKONoriyHO 6e3neyvHMX NPoaYKTIB.

KopucHa mopenb BiQHOCMTLCA OO OXOPOHU Ha-
BKOJMULUIHBOIO CepenoBuLla, 30Kpema, A0 TeXHIYHUX
NPUMOMIB OYULLEHHSA MOBEPXHI BIAKPUTUX BOAOWM Bif
Had™ N HadTONPOAYKTIB, i CTOCYETLCA IXHLOIO COp-
OuioHHOro ounlleHHsi. Crocib, Wo 3asBnseTbLCs, Mo-
Xe ByTM BUKOPUCTAHMI ANt OYULLEHHS CTIYHUX, I'PYH-
TOBMX i MPOMUBHMX BOA,.

TexHiyHMM nporpec y 6araTbox cdepax XUTTeai-
ANbLHOCTI Hece Gnaro nioacTBy, ane ogHo4vacHo 3a-
BAA€E iCTOTHOI LWKOAM HALLOMY 34,0POB’I0 1 HaBKOMMLL-
HbOMY cepegoBully. Bigxoan BupobHULTBa, aBapiliHi
cuTyauii, NPUPOOHI KaTakniaMu PYMHYOTb NPUPOAHI
3KocUCTeMMU, HalMuiHHIWI npupodHi pecypcu. 3abpyn-
HEHHS1 HaBKONNLLUHBbOTO cepeoBuLLa HadTo 1 Had-
TonpoAaykTaMu € HanbinbLl wMpokomacwTabHmm 3a-
OpyaHeHHaM. Mpu nonagaHHi B rigpocdepy HadTh Ta
HadgTONPOAYKTIB BUKINKAKOTE 3MIHU (Di3UKO-XIMiYHNX
BMAaCTUBOCTEMN, CTPYKTYPW, MOPYLUEHHS BYINeLeBo-
asoTtHoro 6anaHcy. Kpim Toro, Hadta i HadpTonpoayk-
TN TOKCUYHO Ail0Tb Ha XXUBi OpraHiaMu, NpUrHivyloTb X
KUTTEQIATBbHICTL.

TpaguuinHi MeToan OUYULLEHHS, SIK MEXaHiyHi, di-
3MYHI Ta XiMitHi, He 3abe3neuytoTb NOTPIOHOrO piBHS
ouneHHsa rigpocdpepn Big HadTonpoaykTiB. Ham-
OiNbLw nepcnekTMBHUM € CopOLiHO-GionoriyHMin cro-
Cib.

Y uen yac Bigomi cnocobu oUYULLEHHSA HaBKOMULL-
HbOro cepefoBulia Big HadTM W HaTONPOAYKTIB
GionoriyHuM meToa4oM, Hanpuknaga:

- JeknapauiviHuin naTeHT YkpaiHM Ha BuHaxig
Ne22690 «MikpobHWn npenapaT Anst OYMLLEHHS BOAM
W TPYHTIB Big HadToBMX 3abpygHeHb» [MIK
1I312N1/20, E02B15/04, ny6n.1998.06.30];

- JeknapauivHun naTeHT YkpaiHM Ha BuHaxig
Ne50955 «Cnocib ouMLLeHHS Ta BiQHOBMEHHS TPYHTIB,
3abpyaHeHux HagToo, HagToNpoayKTaMu 1 MiHepa-
NbHMMK consMu nnactoBux Boay» [MIMK B09C1/10,
312N1/20, ny6n. 2002.11.15].

Haibinbw 6nm3bkM Mo TexHIYHIA cyTi Ao cnoco-
Oy, WO 3asBnAeTbCA, € AeknapauiHuii naTeHT Ykpai-
HU Ha KopucHy mogens Ne2429 «Cnocib ounlieHHst
NOBEpPXHi BOAW Big TOHKUX MMIBOK HadptM 1 HadTo-
NPOOYKTIB» [MIK E02B15/04, CO2F1/28,
ny6n.2004.03.15]. Cnoci6 ounLieHHs NoBepxHi BOoaM
BiJ TOHKMX NNIiBOK HAaTW 1 HATONPOAYKTIB BKMOYaE
BMKOPUCTaHHSA copbeHTy, Wo roToBnaTe Gesnocepe-
OHbO Ha Mmicli 36opy HadToBMX 3abpyaHeHb, HaHe-
CEeHHsi COpPOEHTY Ha NOBEPXHIO BOAW, BUTPUMKY, 36ip i
yTunisauito copbeHTy. Ak copbeHT BMKOPUCTOBYIOTb
creuianbHO NiAroToBrneHe AepeBHe BYrinns.

Llinb po3pobkn cnocoby, Lo 3aaBnA€eTLCA, € Yao-
CKOHamneHHs oro Ans NigBULLEHHS Oro edekTUBHO-
CTi, 3 eLUEeBIIEHHS 1 EKOMNOTiYHOT YNCTOTH.

Ha BigMiHy Big Han6nux4yoro aHanora 3anpono-
HOBaHO BMKOPWUCTOBYBaTW CUHTETUYHMIA NoOrfiMep, SK
copbeHT. lMpuyomy, nicna HaHeceHHst copbeHTy Ha
noBepxHto rigpocdepn, BUTPUMKN 1 360py, cOpOeHT
He yTunisyloTb, a nigaarT i3NYHOT 1 Mikpobiorori-
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YHOI pereHepadii, WO 0O03BONSE COPOEHT BUKOPUCTO-
ByBaTV GaraTopa3oBo.

BaraTtopasoBe BuKopucTtaHHs copbeHTy 3abeane-
4Yye BUCOKY e(PeKTUBHICTb CNOCOBY OYMLLEHHS Tiapo-
chepn Big HadgTonpoaykTiB. EkonorivHa uuctoTa
cnocoby, o 3asaBnsAeTbC, rapaHTyloTbCA TUM, LIO
npouec posknagaHHsa HadToNpoOAYKTIB Y COpPOEHTi
npu MikpobionorivHin pereHepauii 34iACHIOT 00
€KOonoriyHo 6e3neYHMX NPOaYKTIB.

Ak copbEHT BMKOPUCTOBYIOTb CUHTETUYHUI MONi-
Mep (Hanpwvknag, Mapku «YHunonmvep-My») 3 HacTy-
MHUMU XapakTepucTMKamu:

nnasydicTb - 100%;

BOJIOriCTb - 2%);

koediuieHT TennonposigHocTi 0,06BT/M-°C;

nopucTicts - 98%;

Heroptouun (Nnpu Temnepatypi suwe 160-°C yacT-
KOBO OOBYIMIOETHCS);

HETOKCUYHUIN;

rinpocdobeH;

HacunHa WinbHiCTb 10KF/M3;

HadToemMHicTb 45kr/kr copbeHTy.

HaHocsate copbeHT Ha noBepxHiO rigpocdepwu,
o6mexeHy 60HaMu, BUTPMMYIOTb Ha NOBEPXHI NpoTs-
rom 2-5xB. 3a uelt Yac copbeHT nornvHae HadgTonpo-
OYKTW 3 NOBEPXHi 1 OPMYETLCSA B rPyAKN COpOEHTY 3
HadTONPOAYKTOM.

3abpyaHeHuin copbeHT 36upatoTs | nigaatoTb di-
3MYHOT pereHepalii, Hanpuknag, npecyBaHHAM, Bif-
XUMaHHAM, ueHTpudyryBaHHaM. Mpy ubomy Hadto-
NPOAYKTM i3 COPBEHTY yTUMI3YI0TbCA He AOCTaTHE, LUO
noripwye copOUiOHHI BNacTMBOCTI BUKOPUCTAHOIO
copbeHTy 1 0OMEXyI0Tb NOro MOBTOPHE 3aCTOCYBaH-
HS1.

Tomy, 3 MeTow NiABULIEHHS edEeKTUBHOCTI W
3[€eLleBneHHs crnocoby ouMLLIEHHS rigpocdepun Bif
HadgToNpoAayKTiB, micns idMyHOT pereHepauii npu-
cTynaTb A0 MikpobionoriyHoi pereHepadii Bignpa-
LbOBaHOrO copbeHTy: 3aMiWwytoTb 1oro 3 Gionpenapa-
Tom (Hanpukrnag, «Remediacty abo «BIO-Wy) i
XVBUIbHOKD Macol Ta BUTPUMYIOTb MPOTATOM 4acy,
HeobXigHOro AnA NpOTIKaHHA peakuii po3knagaHHs
HadpTonpoaykTiB GionpenapaTtoMm A0 ekonoriyHo 6es-
neyHux npoayktie: CO2 i H20. Peakuia aepo6Horo
po3knafaHHs MpoTiKae y BiAKPUTIA EMHOCTI NPy HOp-
MarbHUX ymOBax:

Temnepatypa MiHyc 5-45°C;

HOpMarnbHWUN aTMOCHEPHNIN TUCK.

Mo 3akiHYeHHi nmpouecy pereHepalji Bignpaubo-
BaHOro copbeHTy, NOro BUTSIraloTh i3 BiAKPUTOI EMHO-
CTi, BAAANATb XMBUMbHY Macy TpUKpaTHUM 06csirom
NPOTOYHOT BOAM 1 BUCYLWIYIOTb A0 2% BOMOTOCTi.

PereHepoBaHuWin cOpBEHT BUKOPUCTOBYIOTh Y Ha-
CTYNMHUX LMKNaxX OUMLLEHHA NOBEPXHIi rigpocdepu Big
HaTONPOAYKTIB.

lMpomucnoBa 3acTocoBHICTL crnocoby, Wo 3asB-
NsieTbCsl, AOBOAMTLCS HACTYMHUM MpUKNagom Horo
NPakTUYHOro 30iNCHEHHS.

Mpuknag. Y naGopaTopHMx ymoBax 3pobwuim
OuMLLEHHA noBepxHi Boau (obcsar 15OCM3), dka 3a-
OpyoHeHa HadTonpogyktom Mapku TKM-16 (TY
38.401-58-74-93) y kinbkocTi 8,1mr.

Ha HadptoBy nnsmy HaHecrm COpOEeHT (CUHTeTU-
YHUI noniMep mMapku «YHunonumep-M») y KirnbKocTi
0,27wmr. MNpoTsroMm 2-x xB. COPOEHT MOrMUHYB HadTO-

NPOAYKT i chopMmyBaBcs B rpyaki copbeHTy 3 HadTo-
NpPOaYKTOM.

HacuueHnin cop6eHT nigaamm diisnyHoi pereHe-
pauii MeTogom BipkuMaHHs. CTyniHb BUTATY HadTO-
npoAaykTy i3 copbeHTy cknana 95,22%.

Banuwok HadgTonpoaykTy B copbeHTi nicna gisu-
YHOT pereHepadii BU3HaumMnm no opmyni:

Me=M.""(1-a/100)mr,

ae: Mc" - BuxigHa maca HadTonpoayKTy, M;

o - CTyNiHb BUTATY HaTONPOAYKTY i3 copbeHTy
npu disnyHin pereHepadii, %.

."=8,1(1-95,22/100)=0,387mr.

MoTim 3piicHnM mikpoGiosoriyHy pereHepaLio
BiANpaLboBaHOro COpbeEHTY.

Ha 500r HacptonpoaykTy HeobxigHa BuTpata bio-
npenapaTy «Remediact» (Bupo6HuuTBo CLUA) Bigno-
BiQHO A0 pekoMmeHaauin - 15r. Mpu LbOMY XUBUIBHOT
Macu HeobxigHo 20r.

3Hatouu 3anuwok HadToNPOAYKTY B COPOEHTI ni-
cns hisnyHoT pereHepauii, BUSHAYUNN KiNbKiCTb KOHK-
peTHoro GionpenapaTty «Remediact»:

Msuo=0,387-15/500=0,02mr

i KiNbKiCTb XXMBMMbHOT Macu:

Mnr=0,0220/15=0,0266Mmr,

HeoOXiaHMX Ons pereHepaduii BignpaubOBaHOM
copbeHTy.

Y BiAKPUWTIN EMHOCTI PO3YMHUNN B BOAi (2,660M3)
6ionpenapat (0,02mr) i xuBunbHY macy (0,0266mr).
3BaXyBaHHSA MPOBOAMNN HA aHaniTM4YHMX Barax BI1P-
1.

Y nigrotoBneHy BiAKPWUTY €EMHICTb BiAMYCTWUMM
BignNpaLbOBaHUI COPOEHT.

Mpouec pereHepalii copOeHTy BiabUTMIA Ha dir.,
Wo sABnsie cobOK 3anexXHiCTb 3MiHM KOHUeHTpauii
Hadronpoaykty B copbeHTi (Ci, mr/r copbeHTy) Big
Yyacy roro pereHepalii 6ionpenapatammn «Remediact»
(1) i «BIO-W» (2). AHani3 HagTonpoayKkTy B COPOEHTI
34incHIOBaM Ha npunagi - KoHueHtpatomepe KH-1.
[iana3oH BuMMipy KoHUeHTpauii Hadronpoaykty O-
1000m F//J,MS, norpiwHicts BuMipy 0,5-1,5%.

Mpouec pereHepauii copbeHTy npoTikaB mocTa-
[inHOo.

Mepwa cragia (npotarom 1504.) xapakTepuaysa-
nacsi psiCHUM ClIOXMBaHHSM MiKpoopraHiaMamu Xu-
BUIbHOI Macu, To6T0 BigbyBanaca aganTtauis mikpo-
opraHisamiB i ixHe pO3MHOXeHHs. KoHueHTpauia
HadTONPOAYKTY Y BianpauboBaHOMY COpOeHTi npoTs-
rom nepwmx 1504. ctaHoBMna 1,5mr HadTonpoayK-
Ty/r copbeHTy (Pir.).

Opyra ctagis (npotarom HactynHux 1904.) xapa-
KTepuayBanacs iHTEHCMBHMM MPOLIECOM PO3KMafaHHsi
HagTONPOAYKTY MikpoopraHiamamu. 3viHMBCS BUMMSL,
BiANpauboBaHOro copGeHTy: cnocTepiranvcst Bynka-
HOMoJoOHI cnuayBaTi YTBOPEHHSA Ha MOBEPXHi BiA-
npaubOBaHOro COpOEHTY 1 3HAYHI BUAINEHHA NyxXUp-
uiB CO2 i H20 - npogykTiB rmMnbBoKoro OKMCMOBaHHS
HagTonpoaykty. KoHueHTpauis HadTonpoayKTy Y
BiANpauboBaHOMY copbeHTi HanpukiHLi gpyroi ctagii
craHoBuna 0,1Mr HadptonpoaykTy/r copbeHTy (Pir.),
T06TO 3HM3MMaca B 15 pasis (Pir.).

TpeTa cTagia (npotarom HacTynHux 2604.) xapa-
KTepuayBanacs akTUBHOI XUTTEQIANBHICTIO MiKpOOp-
raHiamiB: 3mMiHIOBaBCA Kornip BidnpauboBaHoOro copbe-
HTY, 3’aBnanuca noro 6ini dparmeHTn, i psicHe
BMAiNeHHs rasy. HanpukiHui TpeTtboi cragii (micrns
3akiH4eHHs1 6004. 3 NoyaTKy pereHepadji) 3anuLIKoBa
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KOHUEeHTpauia HadTonpoAYKTY Y BianpaLbOBaHOMY
copbeHTi cknana Bcboro 0,002vr HadTonpoaYKTY/r
copbeHTy (Pdir.), TOBTO KOHUEHTpaLid HadTONPOaYKTY
y BignpausoBaHomy copbeHTi 3Hm3nnacsa B 750 pasis
(Pir.) i cTyniHb pereHepauii BignpauboBaHOro copbe-
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reHepoBaHui copbeHT BiQHOBUB CBOI NepBicHi copb-
LioHHi BNacTMBOCTi | MOXe OyTM BUKOPUCTaHUN Y Ha-
CTYNMHUX UMKNaxX OUMLLEHHS NOBEPXHi rigpocdepu Bif
HadpronpoaykTiB. OcTtaHHe Gyno niaTBEPOXEHO eKc-
nepuMeHTanbHUM Wnsxom. MNpuyomy, ans mikpoGio-

HTy cknana 99,99%. noriyHoi  pereHepadii  BignpaupoBaHoro copbeHTy
Takymm 4YuHOM, pereHepauis BianpaLbOBaHOM BMKopucToByBanu 6Gionpenapat «BIO-W» (3anex-
copbeHTy GionpenapaTom Biabynacsi NOBHICTIO i pe- HicTb 2 ®ir.).
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