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(72) BAPLUABCBKW/I IONIN 1I0rAHOBUY, UA, KO-
CAPEB BACWJIb BACUNBOBWY, UA, HIKITIH CEP-
I BIKTOPOBWY, UA, ONI®IPEHKO ONEKCIN 10-
HOBWY, UA, CTAOHIK MMKOJTA IBAHOBUY, UA
(73) OEPXABHE MIONPUEMCTBO "OOHELILKNM
OEPXABHWA HAYKOBO-OOCNIOHWNA, MPOEKT-
HO-KOHCTPYKTOPCbKUW TA EKCMEPUMEHTA-
JIbBHUWN IHCTUTYT KOMIMNEKCHOI MEXAHI3ALII
WAXT "OOHOINPOBY I MEMALL", UA

(57) HacocHa cTaHuiq, Wwo mictmtb rigpobak, nimKkme-
noBanbHUA HAcoc, rigpopo3NOAiNbHYK 3 MexaHiamom
nepeMukaHHs, cunosuin BaraTonnyHkepHUn Hacoc,
3'eOHaHi rigponiHiAMM BCMOKTYBaHHSA 1 MiHKUBMNEHHS,
npu UbOMY CUMNOBUIA BaraTonnyHXepHUN Hacoc Mic-
TUTb BCMOKTYBanbHi 1 HarHiTanbHi KrnanaHu, LUToBxaui
NPUBIAHOTO MEXaHi3My 1 MMAyHXepu, MexaHiyHO He
3'e4HaHi 3i LITOBXa4YaMu, MPUYOMY KOKHUWA MIyHXKEp
po3TalloBaHUN y poBOYii NOPOXKHMHI MK BCMOKTyBa-

NBHUMW N HarHiTanbHUM KnanaHamm, a KOXKHMM BCMO-
KTyBaNbHWIN KfanaH OCHaLWEHWN NigNpyKMHEHMM MO-
pLUHEM, BCTaHOBIEHMM 3 MOXIMBICTIO YTPUMAaHHS
BCMOKTYBalbHOIO KfanaHa B HOpMaribHO BiKPUTOMY
NOMNOXEHHI, KpiM TOro BXi4 NigXWBMBanbHOMO Haco-
ca 3'egHaHMi 3 bakoMm, BUXiO NipKUBNIOBaNbHOIO Ha-
coca 3'eQHaHu1I i3 BXOAOM cMnoBoro GaratonnyHxep-
HOIO Hacoca Yepes rgpopo3NOLifbHUK 3 MOXKIIUBICTIO
iX po3'egHaHHsA, a BUXi4 CMITOBOrO GaraTonmnyHXepHo-
ro Hacoca 3'€4HaHuWi FigpPONiHIEID HaNopy 3 HanipHoO
MaricTpanmnio cnoxumeada, sika Bigpi3HAETbCA TUM,
Wwo BXiA nimKuBnoBanbHOro Hacoca 3'egHaHuUn 3 Ga-
KOM 4epe3 BCMOKTYBaflbHUM KOMEKTop, riaposiHia
Hanopy ocHalleHa rigpoknanaHoOM pPO3BaHTAXEHHs,
BMKOHaHMUM 3 MOXIMBICTIO NOYEProBOro 3'€qHaHHsA 1
po3'edHaHHa TApOniHiiT Hanopy 3 HanipHoto MaricT-
panmno crnoxuBaya Ta 3 OKPEMOK 3MMBasIbHOK MiHi-
€10, 3'€4HaHOI0 3 BCMOKTYBaNbHUM KONEKTOPOM, npu
LbOMY riApOpO3NoAiNbHUK 3'€AHaHUI OKPEMOIO 35n-
BanbHOW FApPOiHIEI0 3 BCMOKTYBaNbHUM KONEKTO-
poMm.

KopucHa mogenb BigHocuMTbca Ao obracTi malum-
HOOyOyBaHHSA, @ came J0 HAaCOCHUX CTaHUi# i3 curo-
BMM GaraTonnyH>XepH/UM HacoCoM, 3aCTOCOBYBaHUM,
B OCHOBHOMY, Y FipHUYI NPOMWUCIOBOCTI ANA XUB-
NEeHHs poboYol pianHOK FigponNpMBOAIB LUAXTHUX
MeXaHi30BaHNX KpinneHb | 0O4MCHUX arperaTiB.

Mig yac ekcnnyaTauii cTaHuin, y AKX BiNbHi Nny-
HXXepU MeXaHiuHO He 3B'3aHi 3i WToBXayamMmu nNpuBia-
HOro MexaHi3my, akTyanbHo € npobnema HafinHoro
OVCKPETHOIO pO3BaHT&XEHHA pob6oYMX MOPOXKHUH
NAYHXEPHOro Hacoca Ta 3B'A3aHMX i3 HUMW TiAPONIHINA
NiDKMBNEHHA N Hamnopy npwu MepemMukaHHi poboTu
CTaHUii 3 poboyoro pexumy (Pexnmy HaBaHTaXKEHHS)
Y PEXUM XONOCTOro X0y (PEXMUM pO3BaHTaKEHHS).

Bigoma HacocHa ctaHUuia [aMB. naTeHT YKpainu
Ne16546, kn. FO4B 13/00, 3asen. 26.02.82, ony6n.
29.08.97, 6ton. Ne4], gka ckrafgaeTbCs i3 CMIIOBOMO
OaraTonnyHXxepHoro 1 MiLHKMBNIOBANIbHOIO HACOCIB,
rigpopo3noAinbHYKa, PO3BaHTaXyBaNbHOMO KnanaHa
" Gaka, 3'egHaHMX Mbk coboto rigponiHiaAMK. Y nnyH-
XKEPHOMY HaCOCi BiflbHi MAyHXXepU MeXaHiYHO He 3B's-

3aHi 3i WToBXayamu NpUBIAHOIO MEXaHi3My 1 ycTaHo-
BrNeHi B poboumx nopoxHuHax. PoboTa cTaHuii B
pPeXMMax HaBaHTaXXEHHS 1 PO3BaHTaXEHHS 3AiNCHIo-
€TbCHA 3a paxyHOK AWCKPETHOro MiAKMYeHHA W BiA-
KIIOYEHHS iApopo3noginbHMKOM poboymx NOPOKHMH
nnyHXxepiB 4O rigponiHii nimpkneneHHs. Mpu nepemu-
KaHHi poBOTW CTaHUii 3 pexumy HaBaHTaXeHHS B pe-
XUM PO3BaHTaXXEHHS MAPOPO3NOAINEHUK Nepekpnsae
riApOniHito NiOKMBMEHHSA, PO3BaHTaXyBallbHUN Kra-
naH 3'egHye poboyi MOPOXHMHM NAYHXepIB i rigporni-
Hil0 Hanopy NNyHXepHOro Hacoca 3i 3NnBoM y 6ak.

Heponikom aHanora € HM3bka HafiHiCTb CTaHLii,
obymoBMeHa UM, LO PO3BaHTaXEHHA pobouymx no-
POXHWH 3A4iNCHIOETBCA YaCTKOBO TiNMbKu 3 GOKY BMUCO-
KOro TUcKy B riAponiHii Hanopy, LWo CynpoBO4XKYETbCSA
nynbcauieto piguHN B pobo4nX NOPOXHUHAX, yaapamm
(cTykoTOM) nnyHXxepiB 00 LWTOBXa4i, NiABULLEHUM
MEeXaHiYHVUM | rigpaBniyHyM 3HOLUYBAaHHAM AeTanen
NpuBIOHOTO MexaHi3My 1 rigpo6nokis Hacoca.

Bigpoma TakoX HacocHa cTaHUuia [avMB. NaTeHT
Ykpaiin Ne1275, kn. F 04 B 23/10, 3asB. 24.07.2001,
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onybn. 17.06.2002, 6ion. Ne6, 2002], Hanbinbw 6nu-
3bKa J0 3as1BIOBaHOI KOPUCHOT Moerni 3a TEXHIYHMM
pe3ynbTaTtoM, WO [OCAra€TbCsl, i KOHCTPYKTUBHUM
BMKOHAHHSM, MpUNHATA 3a npoTtoTun. HacocHa cTaH-
uig Mmictut rigpobak, nipKUBNOBaNbHUIA Hacoc, rig-
POPO3MOAINEHMK 3 MEXaHI3MOM MepeMUKaHHs, CUIIo-
BUI GaraTonnyHXXepHWA Hacoc, 3'egHaHi rigponiHiaMm
BCMOKTYBaHHS W NipkuBneHHs. Cunosun Garatonny-
HXEPHUA HacoC Mae BCMOKTyBallbHi M HarHitasnbHi
KnanaHu, LUTOBXaHi NPUBIOHOIO MeXaHiamy 1 niyHxe-
pY, MeXaHi4YHO He 3B'A3aHi 3i wrToBxaHamu. KoxHun
NAyHXep po3TalloBaHUN Yy poGOYiA MOPOXKHUHI MK
BCMOKTYBaNIbHUMM 1 HarHiTanbHMM KranaHamu, a
KOXHAM BCMOKTYBaNnbHUM KnanaH OCHaleHWn nia-
NPYKUHEHUM MOPLUHEM, YCTAHOBMEHVUM 3 MOXIMBiC-
THO YTPUMaHHS BCMOKTYBaJIbHOMO KriarnaHa B HopMa-
NbHO BigKpUTOMY NONOXEHHi. Bxia
nimpKMBRoBanbHOro Hacoca 3'eaHaHnin 3 6akoMm, BUXA,
nipKMBMOBaNbHOro Hacoca 3'egHaHui i3 BXOJOM CU-
NOBOro GaraToOMMyHXXepPHOro Hacoca Yepes riapopos-
NOAINbHAK 3 MOXMUBICTIO iX PO3'€dHaHHs, a BUXA
cMnoBoro GaraTonnyHXepHOro Hacoca 3'edQHaHwi
rigponiHielo Hanopy 3 HanipHOI MaricTpanso CnoXu-
Bava.

Heponikom Hanbnwk4oro aHanora TakoX € HU3b-
Ka HafinHicTb, 06yMOBneHa TvM, L0 PO3BaHTaXKEHHsI
pPOOOUNX MOPOXKHUH 3OINCHIETLCA YACTKOBO TiNlbKM 3
OOoKy rigponiHii nipkmenexHHs. 3i 36iNbLWEHHAM Yncna
po6ounx MOPOXHWMH (MNyHXepiB), Hanpuknag, BiA
TPbOX [0 N'ATW, MNponopLiHO 36imbyeTbcs obcsr
piOvHM, sika 3MMBAETLCA PO3BaAHTAKYBaNbHUMWU NMpU-
cTposiMu B 6ak no rigponiHii NipKUBMEHHS, LLO Y CBOIO
Yepry npu3BOoAWTb [0 BTpaTM AOUCKPETHOCTI npwu
cnpaubOBYBaHHI MPUCTPOIB PO3BAHTAKEHHA N 30iNb-
LEeHHA Yacy poboTu cTaHUii B HeedeKTUBHOMY nepe-
XiAHOMY peXUMi.

B ocHoBy kopucHOT Mogeni nocTaBneHa 3ajaya:
Y HAaCOCHIN CTaHUii WIAXoM 3MiHM KOHCTPYKLIi 3ab6e3-
NeyYnTn KOMMIEKCHE AMCKPETHE PO3BaHTAaKEHHS po-
00uUMX MOPOXHUH MNIYHXEPHOro Hacoca, sk 3 OoKy
rigponiHii NipKMBNEHHs, Tak i 3 6oKy HanipHoI rigponi-
Hii, 3@ paxyHOK 40ro nigBUWLMTU HaZIAHICTb HACOCHOT
cTaHuii.

MocraBneHa 3agaya BUPILLYETHCA TUM, LLIO B Ha-
COCHI cTaHUii, iIka mMicTuTb rigpobak, nimpknenioBa-
NbHWA HacocC, MApPOpPO3NOAiNbHMK 3 MEeXaHi3MoM ne-
peMUKaHHS, CUIOBUI GaraTonnyHXXepHWA  Hacoc,
3'eAHaHi rigporniHi MM BCMOKTYBaHHSA 1 MNiHKUBMAEHHS,
npu UbOMY CUITOBUI GaraTonnyH>XepHUA HacoC Mae
BCMOKTYBaNnbHi W HarHitTaneHi KrnanaHu, LITOBXaHi
NPUBIAHOTO MEXaHi3My 1 MMAyHXepu, MeXaHiyHO He
3B'I3aHi 3i LITOBXaHaMu, NPUYOMY KOXKXHUW MAyHXep
pO3TalLOBaHWA Y pOOOYiA NOPOXHMHI MK BCMOKTYBa-
NBHUMW N HATHITaNbHUM KNanaHamu, a KOXKHUN BCMO-
KTyBanbHWUI KranaH OCHaLUeHUW NignpyXUHEHUM no-
PLHEM, YCTAHOBIMEHMM 3 MOXIMBICTIO YTPUMaHHS
BCMOKTYBaNIbHOTO KranaHa B HOpMarbHO BiOKPUTOMY
NONOXEHHI, KpiM TOoro, BXi4 Nig>XXUBMOBarbHOMO Haco-
ca 3'egHaHUI 3 GakoM, BUXig NipKMBNIOBaNbHOIO Ha-
coca 3'eQHaHu1I i3 BXO4OM CMITOBOro HGaratonnyH>ep-
HOro Hacoca 4Yepes rigpopo3noAirnbHUK 3 MOXIUBICTIO
iX po3'egHaHHA, a BUXi4 CMIOBOro GaraTonnyHXepHo-
ro Hacoca 3'egHaHui rigponiHielo Hanopy 3 HanipHo
Marictpanmnio cnoxueava, BigMOBIOHO OO KOPUCHOI
MoZeni, BXig NigXmnenoBanbHOro Hacoca 3'egHaHum 3

6akoM 4epe3 BCMOKTYBanbHWIA KOMEKTOP, MaponiHia
Hanopy nocradeHa rigpoknanaHoOM PO3BaHTAXEHHs,
BMKOHaHMM 3 MOXIMBICTIO NOYEProBOro 3'€AHaHHA 1
po3'edAHaHHa TApOoniHii Hanopy 3 HanipHolo MaricT-
pannio cnoxueaya n 3 OKpemMor 3rmMBarbHO NiHiek,
3'¢QHAHOI0 3 BCMOKTYBaNbHMM KOMEKTOPOM, MPU LbO-
MY TiApOPO3NOAINbHUK 3'€AHaHNIA OKPEMOIO 3NMnBasib-
HOIO rigpOniHiet0 3 BCMOKTYBaNbHUM KOSIEKTOPOM.

BukoHaHHSA HACOCHOT CTaHUii 3 eneMeHTamMm pos-
BaHTaXeHHs poboYMX MOPOXHWH MAyHXepiB, fK 3
OoKy rigponiHii NimKMBNEHHs, Tak i 3 Boky rigponiHii
Hanopy 3 HesanexHuMu rigporiHiaMu 3nmMBy N 3'ed-
HaHHA X 3 TiAPONiHIED BCMOKTYBAHHS MifKUBMOBA-
NbHOrO Hacoca 4epe3 BCMOKTYBaNbHUIA KOMEKTOP
[03BoNsE 3a6e3new T KOMMNIEKCHE ANCKpeTHE po3-
BaHTa)XXEHHs1 pPObOYMX MOPOXHWMH 3 BOKY rigpOoniHin
NiPKUBMNEHHA 11 HANOpPy Ta, 3a paxyHOK LpbOro, niaBu-
LMTUN HaOiNHICTb HACOCHOT CTaHLil.

Ha kpecneHHi 306paxeHa rigpasnivyHa cxema Ha-
COCHOI CTaHLUii.

HacocHa ctaHuia micTuTb rigpobak 1, BCMOKTY-
BanbHWN KOMeKTop 2, NipKuenoBanbHUI Hacoc 3,
riApopo3noAifibHYK 4 3 MExaHi3MOM MepeMukaHHs 5,
po3BaHTaXyBanbHAM Apocenb 6, cunosui Garato-
NAyHXepHUIN Hacoc 7 (gani 3a TEKCTOM - «mIyHXep-
HUIM Hacoc») i rigpoknanaH po3BaHTaXkeHHs 8, 3'en-
HaHi rigponiHisMy BCMOKTYBaHHS 9, mipkmenenHs 10
i Hanopy 11. Mpx UbOMYy rigpoknanaH po3BaHTaXEHHS
8 BMKOHaHWI 3 MOXIIUBICTIO MOYEProBOro 3'egHaHHSA 1
po3s'eaHaHHsa rigponiHii Hanopy 11 3 HanipHo MaricT-
panno crnoxueayva Ta 3 OKPEMOH 3NTMBASIbHOIO JiHIED
12, 3'egHaHOl0 3 BCMOKTYBalbHWM KOMEKTOpPOM 2.
lgpopo3noginbHUK 4 3'egHaHWM OKPEMOI 3NMBasb-
HOI0 NiHi€e 13 3 BCMOKTYBarlbHUM KOSIEKTOPOM 2.

MnyHxepHmin Hacoc 7 MiCTUTb wToBxadi 14 npwm-
BiQHOMO MexaHiamy N nnyHxepu 15, MexaHiyHO He
3B'I3aHi 3i WrToBxa4Yamu 14 i BCTaHOBMEHI B poboumx
NOpOXHUHAX 16 MDK BCMOKTYBanbHVWMMW KnanaHamu
17 3 6oky rigponiHii nipkneneHHa 10 i HarHiTansHIMK
knanaHamu 18 3 Goky rigponinii Hanopy 11. KoxHui
BCMOKTYBanbHWA KnanaH 17 ocHalleHWn nignpyxu-
HeHuM nopwHeMm 19, wo 3abe3neyye yTpPUMaHHs
BCMOKTYBanbHOrIO KrarnaHa B HOpMarnbHO BiOKPUTOMY
NOMOXEHHi.

Bxia nnyHxepHoro Hacoca 3'eqHaHui 3 rigponiHi-
€10 MIOXKMBIEHHST 3 MOXIMBICTIO po3'eQHaHHs 3a Oo-
NoMorolo rigpopo3nogdineHuka 4. Buxig nnyHxepHoro
Hacoca 3'egHaHui 3 rigponiHieto Hanopy 11.

[ocsarHeHHs TexHiYHOro pesynbTaTy 34iNCHIOETb-
Cs1 TAKUM YUHOM.

Mpwu BkNIOYEHHI HAcocHoi cTaHUii poboya pigvHa
3 B6aka 1 yepe3 BCMOKTyBallbHWI KOMeKTop 2 Mo rig-
pOniHiT BCMOKTYBaHHA 9 HagxoAuTb Y MiMKUMBMOBA-
NbHUM Hacoc 3, WO nodae piavHy B rigpopo3nofinb-
HUK 4, SKWA NOTOKOM piguHM nepeBoaMTbCA B
NONOXEHHS «BIAKPUTOY», i Aani no rigponiHii nimpkne-
neHHs 10 yepes HOpmarnbHO BIOKPWUTI BCMOKTYBasbHi
knananM 17-y poboudi NMOpoXHUHWM 16 NnyHXepHoro
Hacoca 7. lig TMcKoM piguHM B MiHiT NiDKUBNEHHSA
NianpyKWHEHi NoplwHi 19 NpunMHAITL YTpUMYyBaTH
BCMOKTYBalbHi KnanaHu y BiAKPUTOMY MOMOXEHHI.
Mpy UbOMY BCMOKTYBanbHi KnanaHi 3anviarTbes
BIOKPUTUMWN OO TUX MNip, NMOKM TUCK piaMHN B pobouin
Kamepi 16 He NepeBULLMTL TUCK Y NiHiT MNiHKUBNEHHS.
MnyHxepn 15 TUCkOM piguHM B NiHIT NiDKUBNEHHS
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NPUTUCKaKTLCA O LTOBXayiB NPUBIAHOMO MEXaHi3MYy,
AKi BUKOHYIOTb 3BOPOTHO-IOCTYNanbHi pyx1, 3a paxy-
HOK 4Oro NiaBuLLYeTbCA TUCK Y pobouin kamepi. Mpu
OOCSITHEHHI 3aaHoro Tucky B pobouilt kamepi, BCMOK-
TyBamnbHi KnanaHu 3akpuearTbCs, a HarHiTanbHi Kna-
naHu 18 BigKkpMBalOTLCA N NOJAKOTb MOPUIi0 piaVHU
Yepes rigponiHito Hanopy 11 y rigpokranaH po3BaH-
TaXeHHs 8, WO 3a paxyHOK TUCKY PiavHU 3'edHYE 3
caMoro novaTky pos'egHaHy rigponiHito Hamopy 3 Ha-
nipHoto marictpannio cnoxusava. lNMpu LsoMy cTaHLis
npaute B pobovoMy pexumi (pexumi HaBaHTaXKeH-
HS).

Mpu gocArHeHHi B Marictpani cnoxuBaya Bepx-
HbOT MexXi TUCKY HacTpPOlBaHHA rigpasnivyHoO 3B'A3a-
HUA 3 HEl MEeXaHi3M NnepemMuKaHHs S5 nepeBoauTb
riApopo3nofifibHYK 4 Yy MOJNIOKEHHA «3aKpUTO», Mpu
LUbOMY BMXiA MigXMBNIOBaNbLHOrO Hacoca 3 po3'eadHy-
€TbCAa 3 rigponinieto nimpkmenenHs 10. lNicna uboro, 3a
paxyHOK 3HWKEHHS TUCKY B NiHii NiJKUBNEHHS, LUTOB-
XaJi nignpyXuHeHnx nopwHie 19 BiakpuBaOTbL BCMOK-
TyBanbHi knanaHn 17, i pigMHa 4Yepes niHilo nNimpKmB-
NeHHs 1 po3BaHTaXyBanbHUIN Apocenb 6 ckMaaeTbcs
no OKpeMiln 3nmBanbHin NiHiT 13 y 3nMBansHUN KOnek-
Top 2. CTaHuUia NnepeMmKaeTbCa B PEXUM XOMNOCTOro
xo4y (pexum po3BaHTaKEHHS).

[pu 3HWKEHHI TUCKY Ha BMUXO4i NIYHXEPHOro Ha-
coca rigpokranaH po3BaHTaXeHHa 8 pos'egHye ria-

pOniHito Hamopy 3 HaMipHOK MaricTpans cnoxuveavda
n 3'egHye ii 3 okpemoto rigponiHieto 3rmmBy 12, y pe-
3ynbTaTi YOro pO3BaHTaXEHHA POGOYMX MOPOXHUH 3
60Ky rigponiHii Hanopy 11 34iMCHIOETbCS B 3nMBarb-
HUI KonekTop 2. [Npu LbOMY PO3pPILKEHHS, HAasBHE B
3MMBanbHOMY KONeKTopi Bif Aii NOCTINHO BBIMKHEHOIO
NiPKUBMOBaNbHOrO Hacoca, Cnpuse BUTIKAHHIO pign-
HU 3 poboYOoT Kamepu, O akTyanbHO Npu 36inbLIEHHI
KinbKOCTi NNyHXepiB.

Y npoueci po3BaHTaXeHHA poboynx kamep nny-
Hxepu 15 3ynMHAITLCA B KpaiHbOMY NpaBoMYy Nnoro-
XeHHi 6e3 KOoHTakTy 3i wroBxa4amu 14 npuBigHOroO
MexaHiamy. Takum YMHOM 3abe3nevyeTbCsi KOMMIeK-
CHE JOWCKpeTHEe PO3BaHTaXeHHs pobouX NMOPOXHWH
NIYHXEPHOrO Hacoca, 3a paxyHoK YOro ycyBaloTbCs
yoapuv nnyHxepiB o6 LWTOBXayi Npu NepeMmKkaHHi crta-
HUiT 3 peXuMy HaBaHT&XEHHA B PEXVM pO3BaHTa-
XKEHHS i NigBULLYETbCSA Tl HAQIVHICTb.

Mpw 3HWKeEHHI TUCKY B HamipHin marictpani cno-
XMBaya A0 HWKHbOI MEXi HaCTPOKOBaHHS MeXxaHi3m
nepemMmnkaHHa 5 nepesoauTs rigpopo3noginbHuK 4 y
NONMOXEHHsT «BiAKPUTO» i LMKN poboTn cTaHUii B po-
604OMYy pexumi (HaBaHTaXeHHs1) NoBToptoeTbCS. [MNe-
pPeMMKaHHA HaCOCHOI CTaHLii 3 peXXVMy HaBaHTaXKEH-
HSl B PeXUM pO3BaHTaXEHHsl  Hasan BiabyBaeTbcs
aBTOMAaTW4HO, 3aNexHO Bif MOTOYHUX MNapaMeTpiB
HanipHoi maricTpani cnoxueava.

ir.
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