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(57) Спосіб визначення вологості заповнювачів
для бетонів, що містить визначення маси вологого
заповнювача зважуванням і підрахунок вологості
по формулі, який відрізняється тим, що зважений
вологий заповнювач засипають у відкриту ємність
із верхнім зливальним отвором, наповняють її
водою до нижнього рівня зливального отвору, який
закривають після стоку надлишку води, зважуван-

ням визначають масу ємності з заповнювачем і
водою, що залишилася в ній, зважуванням також
визначають масу ємності з водою, залитою до
нижнього рівня зливального отвору, вологість за-
повнювача підраховують по формулі:
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де W - вологість випробуваного матеріалу, віднос-
на одиниця; m - маса заповнювача в стані природ-
ної вологості, одиниця маси; М - маса ємності з
заповнювачем і водою, залитою до нижнього рівня
зливального отвору, одиниця маси; С - маса ємно-
сті з водою, залитою до нижнього рівня зливально-
го отвору, одиниця маси; r - густина заповнювача,
одиниця густини.

Винахід стосується способів випробувань ма-
теріалів, а саме - способів визначення вологості
заповнювачів для бетонів; і може бути застосова-
ним при визначенні вологості будь-яких нерозчин-
них у воді сипучих матеріалів із густиною більше
одиниці.

Відомим є обраний прототипом винаходу спо-
сіб визначення вологості заповнювачів для бето-
нів, описаний у пункті 14 ''Определение влажности
песка'' ГОСТ 8735-88 ''Песок для строительных
работ, методы испытаний'' і в пункті 25 ''Опреде-
ление влажности щебня (гравия) '', ГОСТ 8269-87
''Щебень из естественного камня, гравий и щебень
из гравия для строительных работ, методы испы-
таний'м, де викладений адекватний спосіб, що
відрізняється лише заповнювачем, який випробо-
вують.

Спосіб за прототипом включає визначення
зважуванням маси вологого заповнювача, його
висушування, наступне зважування і підрахунок
вологості по формулі.

Зважену масу m вологого піску, щебеню або
гравію висипають на лист, поміщають у сушильну
шафу, де витримують при температурі 105-110°С
до постійної маси m1 зважуванням визначають цю
масу m1. Вологість W y відсотках по масі обчисля-
ють по формулі:
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Ознаками прототипу, що співпадають з суттє-
вими ознаками винаходу, є наявність у способі
визначення вологості заповнювачів для бетону
визначення маси вологого заповнювача зважуван-
ням і підрахунок вологості по формулі.

Технічним результатом винаходу є скорочення
енергетичних витрат і витрат часу, а споживчі вла-
стивості,  що витікають із нього -  це вивільнення
робочої сили.

Причинами, що перешкоджають досягненню
необхідного технічного результату при визначенні
вологості заповнювачів для бетонів, є значні ви-
трати енергії і часу, обумовлені необхідністю ви-
сушування матеріалу до постійної ваги.

У основу винаходу поставлена задача удоско-
налення способу визначення вологості заповню-
вачів для бетонів.

Поставлена задача вирішується тим, що в
способі визначення вологості заповнювачів для
бетонів, що містить визначення маси вологого
заповнювача зважуванням і підрахунок вологості
по формулі, згідно винаходу, зважений вологий
заповнювач засипають у відкриту ємність із верх-
нім зливальним отвором, наповняють її водою до
нижнього рівня зливального отвору, який закрива-
ють після стоку надлишку води, зважуванням ви-
значають масу ємності з заповнювачем і водою,
що залишилася в ній, зважуванням також визна-
чають масу ємності з водою, залитою до нижнього
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рівня зливального отвору, і підраховують вологість
заповнювача по формулі:
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де W - вологість випробуваного матеріалу, у від-
носних одиницях, наприклад, %; m - маса запов-
нювача в стані природної вологості, в одиницях
маси, наприклад, г; М - маса ємності з заповнюва-
чем і водою, залитою до нижнього рівня зливаль-
ного отвору, в одиницях маси, наприклад, г; С -
маса ємності з водою, залитою до нижнього рівня
зливального отвору, в одиницях маси, наприклад,
г; r - густина заповнювача, в одиницях густини,
наприклад, г/см3.

Між сукупністю суттєвих ознак винаходу і тех-
нічним результатом, якого можна досягти, існує
такий причинно-наслідковий зв'язок: наявність
ємності з верхнім зливальним отвором, у яку заси-
пають зважений вологий заповнювач, а також зва-
жування його з ємністю з водою, залитою до ниж-
нього рівня зливального отвору і зважування
окремо ємності з водою, також залитою до ниж-
нього рівня зливального отвору, наступний підра-
хунок вологості по формулі дозволить скоротити
енергетичні витрати та витраті часу на визначення
вологості заповнювача.

Спосіб проілюстровано графічним матеріалом,
де на фіг. 1 схематично зображена ємність, на фіг.
2  -  вигляд А на неї.  Ємність 1  має нижню цилінд-
ричну частину 2 діаметром 120-230 мм, що пере-
ходить у конічну частину 3, що закінчується верх-
ньою циліндричною частиною 4 діаметром 45-55
мм. У ній виконаний зливальний отвір 5, до якого
примикає зливальна трубка 6 із пристосуванням
для її перекривання 7.

До дна 8 нижньої циліндричної частини 2 на
рівних відстанях по контуру прикріплені три опори
9, що утворюють у плані рівносторонній трикутник
та забезпечують стійкість ємності 1, а також стабі-
льність рівня залишкової води в перетині зливаль-
ного отвору 5. Для зручності заповнення ємності 1
виконана знімна лійка 10.

Спосіб за допомогою показаної на фіг. 1 ємно-
сті 1 здійснюється так. Якщо випробовування про-
водять уперше, то спочатку визначають значення
величини С, а саме масу ємності 1 із водою, зали-
тою до нижнього рівня зливального отвору 5. Для
цього ємність 1 ставлять на рівну площадку і зали-
вають водою так, щоб вона перелилася через
зливальний отвір 5, і потім перестала капати з
відкритої зливальної трубки 6. Після цього злива-
льну трубку 6 закривають пристосуванням для
перекривання 7 і зважуванням визначають зна-
чення С, яке є постійним для використовуваної
ємності 1.

Для проведення випробовувань вологий запо-
внювач масою m засипають у ємність 1, долива-
ють в неї воду до нижнього рівня зливального
отвору 5 і, закривши його, зважуванням визнача-
ють масу М ємності 1 із заповнювачем і водою,
залитою до нижнього рівня зливального отвору 5.

Вологість W заповнювача підраховують по
формулі:
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Для теоретичного обгрунтування цієї формули
прийняті такі позначення: Мє - маса ємності; Вє -
об'єм води в ємності; m - маса вологого заповню-
вана; Vзс - об'єм сухого заповнювача без відкритих
пор; М - маса ємності заповнювача і води, залитої
до нижнього рівня зливального отвору; DVвє=DМвє -
об'єм (маса) води, залитої у ємність із заповнюва-
чем; Мвз=Вз - маса (об'єм) води у заповнювачі; m1 -
маса сухого заповнювача; r - густина заповнювача
(m1/Vзс); С=М є+Bє - стала величина ємності, яка
дорівнює її масі з водою,  залитою до нижнього
рівня зливального отвору. Вологість визначається
по формулі:
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Підставляючи це значення в (2), одержують:

W
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Для знаходження m1 складають такі вихідні рі-
вняння:

Bє=Vзс+Вв+DVвє, (5)
М=Мє+m+DМвє. (6)

Вирішуючи кожне рівняння щодо останнього
члена (а вони рівні між собою) і прирівнюючи
отримані вирази одержують:

М-Мє-m=Bє-Vзс-Вв. (7)
Враховуючи, що Мвз=Вз, можна записати:

m1=M-Mє-Bє+Vзc (8)
Тому що С=Mє+Bє, а Vзс=m1/r, одержують:
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Підставивши рівняння (4) і (9) у рівняння (1)
одержують:
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Приклад порівняльного визначення вологості
піску за способом прототипу і за запропонованим
способом

Випробуваний матеріал - кварцовий пісок із гу-
стиною зерен 0=2,625 г/см3.

Для випробовувань обома способами з однієї
проби узяті дві порції вологого піску масою m по
1000 г. Одна - випробовувалася за способом, ви-
кладеним у ГОСТ 8735-88, інша - за запропонова-
ним способом. Відповідно до зважування маса
ємності з водою,  залитою до нижнього рівня зли-
вального отвору, становить С=4541 г, а маса єм-
ності з випробуваним матеріалом і водою, залитою
до нижнього рівня зливального отвору, становить
М=5136 г.

За запропонованим способом відразу після
зважування за значеннями М, m1, С і р було підра-
ховано значення вологості узятого піску:
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Після шістнадцяти годинного висушування до
постійної ваги маса М склала 960 г, а вологість за
способом прототипу, відповідно,

%2,4
960

9601000
=

-
=W

Розбіжність Р склала:

%8,3100
2,4
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Результат за способом прототипу був отрима-
ний через 16 годин і міг бути використаний на ви-
робництві лише наступного дня; витрати електро-
енергії на висушуванні в сушильній шафі потужніс-
тю 1,5 кВт склали 24 кВт/год.

Результат за способом винаходу був отрима-
ний без витрат електроенергії через 30 хвилин,
тобто в 32 рази швидше.

Варто зауважити, що при відсутності знамення
розміру густини р заповнювача, вона може бути
визначена в такий спосіб. Ємність 1 заливають
водою до нижнього рівня зливального отвору 5 і
після стоку надлишку води закривають зливальний
отвір 5 і засипають у ємність 50-100 г сухого запо-
внювача. Після тридцяти хвилинного витримуван-
ня підставляють під зливальну трубку 6 мензурку і
відкривають пристосування для перекривання 7.
Об'єм витеклої в мензурку води дає значення Vзc.
Розділивши на її масу m1 сухого заповнювача,
засипаного в ємність одержують значення r.

Фіг. 1 Фіг. 2
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