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(73) Придніпровська державна академія будівниц-
тва та архітектури, Дерев'янко Віктор Миколайович
(57) Випробувальна установка, що має прилади
для вимірювання температури та деформації, яка

відрізняється тим, що вона додатково оснащена
калорифером з розподільником для нагрівання по-
криття, вентилятором з розподільником для охо-
лодження підложки, датчиками внутрішніх напру-
жень, реперами, компаратором с тензорезистор-
ним тензометром переміщення для вимірювання
деформацій, задавачем температури, ПЕОМ для
обробки інформації, а термопари приладу для ви-
мірювання температури встановлені безпосеред-
ньо у зразку (під ложці та покритті).

Винахід відноситься до науково-дослідних
приладів і може бути використаний при дослі-
дженнях впливу зміни температур на величину
деформацій і внутрішніх напружень покриттів буді-
вельних конструкцій на основі мінеральних в'яжу-
чих.

Відомі прилади, наприклад, оптиметри, компа-
ратори, динамометри, тензодатчики, дозволяють
вимірювати зміну довжини, зусилля та внутрішніх
напружень, але при їх використанні дослідження
необхідно проводити для кожного матеріалу окре-
мо, а це не дозволяє встановити взаємовплив
властивостей покриття та поверхні конструкції [1].

Найбільш близьким за суттю до  запропонова-
ного винаходу є ділатометр [2]. Але він також не
може бути використаний при дослідженнях впливу
зміни температур на величину деформації покрит-
тя тому, що зразок, який імітує поверхню конструк-
ції (підложку) і покриття, розміщують в одному на-
грівальному просторі, що не дозволяє створити
задану різницю температур. Крім цього, ділато-
метр не має пристроїв для вимірювання внутрі-
шніх напружень.

Основою винаходу є задача удосконалення
випробувальної установки, в якій за рахунок наяв-
ності нових конструктивних елементів досягається
одночасне вимірювання деформацій та напружень
покриття і підложки та їх взаємовплив.

Означена задача вирішується завдяки тому,
що випробувальна установка, що містить прилади
для вимірювання температури та деформації, згі-
дно з винаходом, додатково оснащена калорифе-
ром з розподільником для нагрівання покриття,
вентилятором з розподільником для охолодження
підложки, датчиками внутрішніх напружень, репе-
рами, компаратором з тензорезисторним тензоме-

тром переміщення для вимірювання деформацій,
задавачем температури, ПЕОМ для обробки інфо-
рмації, а термопари приладу для вимірювання те-
мператури встановлені безпосередньо у зразку
(підложці та покритті).

Суть винаходу пояснюється кресленням, де на
фіг. 1-3 зображена випробувальна установка. Вона
має: опори 1 для встановлення зразка, який скла-
дається з підложки 2 та покриття 3; систему охо-
лодження підложки, що включає розподільник 4 та
вентилятор 5; систему нагрівання - калорифер 6
та розподільник 7; компаратор з тензорезисторним
тензометром переміщення для вимірювання ліній-
них деформацій 8; задавач режиму охолодження
та нагрівання 9; тензометричний міст 10; ПЕОМ
для обробки інформації 11.

Покриття, переріз А-А, має репери 12, встано-
влені в центрі поверхні і на відстані 50 мм від ньо-
го з обох сторін; термопари 13, датчики внутрішніх
напружень 14; підложка, переріз В-В, також міс-
тить термопари 15, датчики внутрішніх напружень
16, репери 17. До складу установки входять також
термоізоляційні захисники бокових поверхонь 18
та індикатор переміщення 19.

Методика виготовлення зразків відповідає
технології виготовлення конструкції, але при фор-
муванні в підложку, в центрі та на відстані 50 мм
від нього з обох сторін, монтують термопари 15,
датчики внутрішніх напружень 16 на глибину, що
дорівнює 1/2 товщини майбутнього покриття, а пі-
сля твердіння на бокові грані встановлюють репе-
ри 17,  потім наносять покриття,  в яке також в
центрі та на відстані 50 мм від нього з правої та лі-
вої сторін, на глибину, що дорівнює 1/2 його тов-
щини, монтують термопари 13, датчики внутрішніх
напружень 14 і репери 12.
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Вимірювання впливу різниці температур по-
криття та підложки на зміну їх довжини та внутрі-
шніх напружень за допомогою запропонованої ви-
пробувальної установки здійснюється таким чи-
ном: після твердіння (час та умови повинні відпо-
відати технології виробництва) зразок, що склада-
ється з підложки 2  і покриття 3,  розміщують на
опорах 1, потім термопари ІЗ, 15, датчики внутрі-
шніх напружень 14,16, компаратор з тензорезис-
торним тензометром переміщення 8, за допомо-
гою проводів підключають до тензометричного мо-
сту 10, що з'єднаний з ПЕОМ 11. Режим нагріван-
ня покриття та підложки програмують за допомо-
гою задавача 9, який здійснює регулювання пара-
метрів калорифера 6 та вентилятора 5. В процесі
нагрівання або охолодження інформація про зміну
температур, внутрішніх напружень та деформацій
обробляється на ПЕОМ.

Запропонована випробувальна установка до-
зволяє досліджувати вплив зміни температур, при

односторонньому нагріванні або ж охолоджені, на
внутрішні напруження та деформації покриття і
підложки. Одночасне вимірювання їх властивостей
підвищує рівень наукових досліджень, а також сту-
пінь достовірності результатів, дозволяє вивчати
причини появи дефектів поверхні при нагріванні та
охолоджені. Крім цього випробувальна установка
може бути використана при дослідженнях явищ
усадки покриття при їх нанесені на поверхню зраз-
ка.
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