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(57) Золотниковий клапан для штангового глибин-
ного насоса, який містить прохідний корпус з роз-
міщеними в ньому запірним елементом, наванта-
жувальною пружиною і укріпленим на корпусі об-
межувачем переміщення запірного елемента вниз,
причому запірний елемент виконаний у вигляді
прохідного порожнистого золотника (ПЗ) і встано-

влений в корпусі з можливістю зворотно-
поступального і гідравлічно-щільного переміщен-
ня, а в стінках корпуса і порожнистого золотника
виконані радіальні гідравлічні канали, які розміще-
ні таким чином, що при крайньому нижньому по-
ложенні порожнистого золотника його радіальні
гідравлічні канали знаходяться під радіальними
гідравлічними каналами корпуса, а при крайньому
верхньому положенні ПЗ його радіальні гідравлічні
канали суміщені з радіальними гідравлічними ка-
налами корпуса, який відрізняється тим, що зни-
зу на порожнистому золотнику жорстко укріплений
вантаж, і в корпусі між порожнистим золотником і
обмежувачем його переміщення вниз встановлена
амортизуюча пружина, а його верхній торець у
крайньому верхньому положенні контактує з кор-
пусом золотникового клапана.

Винахід відноситься до нафтовидобувної про-
мисловості і призначений для видобування із наф-
тових свердловин переважно високов'язкої нафти
за допомогою глибинних штангових насосів (ШГН).

Найбільш близьким по технічній суті до заяв-
леного золотникового клапана є золотниковий
клапан (ЗК) для ШГН, який містить прохідний кор-
пус з розміщеними в ньому закритим елементом,
навантажувальною пружиною і укріпленим на кор-
пусі обмежувачем переміщення запірного елемен-
та вниз, причому запірний елемент виконаний у
вигляді прохідного порожнистого золотника (ПЗ) і
встановлений в корпусі з можливістю зворотно-
поступального і гідравлічно-щільного перемі-
щення, а в стінках корпуса і ПЗ виконані радіальні
гідравлічні канали, які розміщені таким чином, що
при крайньому нижньому положенні ПЗ, його раді-
альні гідравлічні канали знаходяться під радіаль-
ними гідравлічними каналами корпуса, а при край-
ньому верхньому положенні ПЗ, його радіальні
гідравлічні канали суміщені з радіальними гідрав-
лічними каналами корпуса (заявка на винахід №
99052895 від 25.05.1999 p.).

Недоліком відомого ЗК є те, що при перемі-
щенні золотника сила стиснення розміщеної над
ним пружини збільшується, що обмежує можли-
вість його переміщення і може обумовити неспів-
падання проточних гідравлічних каналів золотника
і корпуса, внаслідок чого може бути непоступлення

відкачуваної рідини в насос і відмова в його роботі.
Крім того, жорсткість пружини для ряду засто-

совуваних типорозмірів насосів, які мають різні
продуктивності і обумовлюють тим самим різні
перепади тисків на проточних гідравлічних кана-
лах, необхідно змінювати, що звужує експлуата-
ційні можливості.

Суттю винаходу є те, щоб створити такий ЗК
ШГН, в якому введення нових конструктивних
елементів і їх взаємне розміщення дало б можли-
вість суттєво збільшити об'ємну подачу ШГН,  під-
вищити експлуатаційну надійність і розширити
його експлуатаційні можливості.

Суть винаходу полягає в тому, що золотнико-
вий клапан ШГН,  який містить прохідний корпус з
розміщеними в ньому запірним елементом, наван-
тажувальною пружиною і укріпленим на корпусі
обмежувачем переміщення запірного елемента
вниз, причому запірний елемент виконаний у ви-
гляді прохідного порожнистого золотника (ПЗ) і
встановлений в корпусі з можливістю зворотно-
поступального і гідравлічно-щільного перемі-
щення, а в стінках корпуса і ПЗ виконані радіальні
гідравлічні канали, які розміщені таким чином, що
при крайньому нижньому положенні ПЗ його раді-
альні гідравлічні канали знаходяться під радіаль-
ними гідравлічними каналами корпуса, а при край-
ньому верхньому положенні ПЗ його радіальні гід-
равлічні канали суміщені з радіальними гідравліч-
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ними каналами корпуса, який відрізняється тим,
що знизу на ПЗ жорстко укріплений вантаж і в кор-
пусі між ПЗ і обмежувачем його перемещення вниз
встановлена амортизуюча пружина, а його верхній
торець у крайньому верхньому положенні контак-
тує з корпусом золотникового клапана.

На рисунку показано конструктивно-
технологічну схему заявленого ЗК ШГН, де на
фіг.1 представлено розміщення деталей у вихід-
ному закритому положенні і на фіг.2 – у робочому
відкритому положенні.

ЗК містить прохідний циліндричний корпус 1, в
якому встановлено циліндричний порожнистий
золотник 2 (ПЗ), з можливістю зворотно-
поступального і гідравлічно-щільного переміщення
в корпусі 1. В стінках корпуса і золотника 2 вико-
нані радіальні гідравлічні канали 3 і 4 таким чином,
що при крайньому нижньому положенні ПЗ (фіг.1)
його радіальні гідравлічні канали під радіальними
гідравлічними каналами корпуса, а при крайньому
верхньому положенні ПЗ (фіг.2) вони є суміщені з
радіальними гідравлічними каналами корпуса.
Знизу на корпусі 1 укріплений прохідний обмежу-
вач 5 ходу ПЗ 2, a знизу ПЗ 2 укріплений вантаж 6.
Під ПЗ 2, з опиранням на обмежувач 5, встановле-
на амортизуюча пружина 7. У крайньому верхньо-
му положенні порожнистого золотника його верх-
ній торець контактує з корпусом ЗК.

Робота ЗК ШГН полягає у слідуючому.
У вихідному закритому положенні ЗК ШГН

(фіг.1), яке відповідає крайньому нижньому поло-
женню плунжера в циліндрі ШГН (умовно не пока-
зано), гідравлічні канали 3 є закриті золотником 2,
а гідравлічні канали 4 є закриті корпусом 1. При
цьому золотник 2 разом з вантажем 6 опираються
на амортизуючу пружину 7,  і на всі частини ЗП
ШГН діє статичний тиск Рс у свердловині. Сумарна
дія сил від тиску Рс є зрівноваженою і дорівнює
нулю.

На початку ходу плунжера циліндра вверх тиск
під плунжером зменшується до величини Рц, яка
стає меншою від величини Рс, внаслідок чого зо-

лотник 2 разом з вантажем 6 миттєво переміща-
ється вверх до суміщення каналів 4 з каналами 3,
забезпечуючи поступлення через них нафти в
ШГН (показано стрілкою). При цьому золотник
упирається верхнім торцем в корпус, забезпечую-
чи завідомо задане положення каналу 4 відносно
каналу 3, внаслідок гарантується безвідказне по-
ступлення нафти в насос, збільшення його напов-
нення і подачі, експлуатаційна надійність. При по-
дальшому ході плунжера ШГН вверх, золотник 2
утримується у зайнятому положенні внаслідок різ-
ниці тисків Рц і Рс за рахунок гідравлічних втрат
нафти при протіканні через канали 3 і 4. Величина
гідравлічних втрат на каналах 3 і 4 визначається їх
розмірами за умови створення перепаду сил, які є
достатніми для переміщення золотника 2 і ванта-
жу 6.  На початку ходу плунжера циліндра вниз,
тиск Рц стає рівним тиску Рс, внаслідок чого золот-
ник 2 з вантажем 6 під дією мас переміщається
вниз і перекриває гідравлічний канал 3. В подаль-
шому тиск Рц збільшується до тиску нагнітання
ШГН, що забезпечує подальше утримання золот-
ника 2 у закритому положенні. Амортизуюча пру-
жина 7 не допускає ударів золотника 2 до обмежу-
вача 5 і, відповідно, можливого виходу з ладу, що
є важливим при здійсненні золотником 2 багатомі-
льйонних циклів переміщень і навантажені в про-
цесі роботи ШГН.

Завдяки незмінності мас золотника 2 і вантажу
6 забезпечується незмінність перепадів тисків Рц і
Рс, який необхідний для переміщення золотника 2
вверх, і, відповідно, підвищується експлуатаційна
надійність роботи ЗК ШГН.

Маса золотника і вантажу є єдиною для всіх
типорозмірів ШГН і є мінімальною, але достатньою
для працездатності найменш продуктивного насо-
са. Для всіх інших типорозмірів ШГН маса золот-
ника 2 і вантажу 6 є достатньою.

Таким чином, за рахунок вищевказаних пози-
тивних ознак збільшується об'ємна подача ШГН,
підвищується експлуатаційна надійність і розши-
рюються експлуатаційні можливості.
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