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(57) Спосіб отримання дріжджів роду Saccharo-
myces з максимальною біоконверсією вуглеводів
топінамбурного середовища у біомасу, який вклю-
чає приготування поживного середовища з вне-

сенням азото- та фосфоровмісних солей, підготов-
ку та внесення посівної культури дріжджів роду
Saccharomyces, поступово збільшуючи об'єми по-
живного середовища, культивування дріжджів на
всіх стадіях в умовах аерації до практично повної
асиміляції вуглеводів, проведення завершальної
стадії у нестерильних умовах завдяки збільшенню
об'єму внесеної чистої посівної культури та відді-
лення біомаси від культуральної рідини, який від-
різняється тим, що поживним середовищем для
вирощування дріжджів є цукровмісний водний екс-
тракт віджиму топінамбура чи цукровмісна рідина
після осаджування інуліну з топінамбурного соку.

Винахід стосується харчової промисловості і
може бути використаний на переробних підприєм-
ствах, консервних та дріжджових заводах.

Відомий спосіб отримання харчових дріжджів
на цукровмісному водному середовищі, приготов-
леному шляхом розведення меляси (Семихато-
ва Н. М. Хлебопекарные дрожжи. Современная
технология. - М.: Пищевая промышленность, 1980.
- 199 с.). Даний спосіб знайшов широке практичне
застосування у дріжджовій галузі для отримання
хлібопекарських дріжджів. Він включає розведення
меляси, освітлення середовища, оптимізацію
складу субстрату шляхом внесення азотних і фо-
сфорних поживних солей, а також коректування
рН, внесення чистої культури дріжджів роду
Saccharomyces, вирощування дріжджів в умовах
аерації, відокремлення біомаси від культуральної
рідини.

Недоліком способу є використання меляси,
застосування якої розширюється для мікробіологі-
чного синтезу широкого спектру продуктів та доба-
вок харчового і медичного призначення.

Відомий спосіб переробки гідролізатів бадилля
та бульб топінамбура з отриманням біомаси кор-
мових дріжджів роду Candida (Эйхе Э. П. Топина-
мбур или земляная груша (основы возделывания
и народнохозяйственное значение). - М.-Л.: Изд-во
АН СССР, 1957 - 193 с.).

Недоліком даного способу переробки цукров-
місних середовищ є застосування умовно непато-
генних дріжджів роду Candida, що унеможливлює

їх використання поруч з іншими виробництвами
для запобігання інфікування останніх.

Відомий спосіб отримання харчових дріжджів
роду Saccharomyces на середовищі із яблучного
віджиму (Патент України 19606А, МКВ5 C12N 1/16.
Спосіб отримання харчових дріжджів роду Sac-
charomyces / T.I. Романовська, В.М. Єжов, І.Я. Ро-
мановський. Пріор. 14.06.95. Опубл. 25.12.97. Бюл.
№ 6). Даний спосіб прийнятий нами за прототип.
Він включає приготування поживного середовища
на основі водного цукровмісного екстракту, оптимі-
зацію його складу шляхом внесення азото- та фо-
сфоровмісних солей до вмісту азоту та фосфору
по 0,4-0,8 г/дм3 кожного, а також корегування рН,
підготовку та внесення посівної культури дріжджів
роду Saccharomyces у стерильних умовах, крім
завершальної стадії, на якій поживне середовище
не стерилізують, збільшуючи об'єми поживного
середовища з кожною наступною стадією, культи-
вування дріжджів на всіх стадіях в умовах аерації
до практично повної асиміляції вуглеводів, відді-
лення біомаси від культуральної рідини.

Недоліком способу є необхідність оптимізації
складу поживного середовища, що обумовлено
особливостями хімічного складу яблучного віджи-
му. Без внесення азоту та фосфору біомаса не
накопичується.

В основу винаходу поставлено задачу підви-
щити накопичення біомаси дріжджів роду
Saccharomyces на середовищі з відходів перероб-
ки топінамбура за рахунок максимальної біоконве-
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рсії вуглеводів, що залишаються після переробки
топінамбура, у дріжджову біомасу.

Поставлена задача вирішується тим, що у
способі отримання дріжджів роду Saccharomyces з
максимальною біоконверсією вуглеводів топінам-
бурного середовища у біомасу, який включає при-
готування поживного середовища з внесенням
азото- та фосфоровмісних солей, підготовку та
внесення посівної культури дріжджів роду
Saccharomyces, поступово збільшуючи об'єми по-
живного середовища, культивування дріжджів на
всіх стадіях в умовах аерації до практично повної
асиміляції вуглеводів, проведення завершальної
стадії у нестерильних умовах завдяки збільшенню
об'єму внесеної чистої посівної культури та відді-
лення біомаси від культуральної рідини, який від-
різняється тим, що поживним середовищем для
вирощування дріжджів є цукровмісний водний екс-
тракт віджиму топінамбура чи цукровмісна рідина
після осаджування інуліну з топінамбурного соку.

Причинно-наслідковий зв'язок між пропонова-
ними ознаками та очікуваним технічним результа-
том полягає у такому.

Дріжджі роду Saccharomyces використовують
вуглеводи для росту та розмноження. Джерелом
вуглеводів можуть бути відходи переробки топіна-
мбура: топінамбурний віджим після отримання
соку та рідина, що залишається після осадження
інуліну з топінамбурного соку. Водний цукровміс-
ний екстракт з віджиму топінамбура отримують
екстрагуванням вуглеводів водопровідною водою.
Використання дріжджів роду Saccharomyces пояс-
нюється їх непатогенністю та можливістю реаліза-
ції способу на підприємствах харчової промисло-
вості.

Хімічний склад топінамбурного середовища за
вмістом азоту та фосфору достатній для накопи-
чення протягом 24-36 год 45-55 г/дм3 дріжджової
біомаси, що достатньо для промислового відокре-
млення біомаси на сепараторах. Але у культура-
льній рідині залишається неспожитих (залишених)
цукрів до 1,5 г/100 см3. Подальше культивування
дріжджів (до 48 год.) не призводить до збільшення
біомаси дріжджів, а цукри використовуються для
підтримання їхньої життєдіяльності. Така утиліза-
ція вуглеводів є неефективною, оскільки нееконо-
мно використовуються сировинні, енергетичні ре-
сурси та технологічне обладнання. Внесення у
поживне середовище солей, що вміщують азот і
фосфор, призводить до практично повної асиміля-
ції вуглеводів із збільшенням масової частки біо-
маси у культуральній рідині до 70-75 г/дм3. Вико-
ристання топінамбурного середовища з додаван-
ням азото- та фосфоровмісних солей дозволить
підвищити накопичення дріжджів роду Saccha-
romyces не менш ніж на 27% та ефективніше ви-
користати відходи переробки топінамбура за раху-
нок максимальної біоконверсії вуглеводів у дріж-
джову біомасу. Корегування рН поживного сере-
довища проводиться лише у тому разі, якщо вне-
сення азоту та фосфору у вигляді солей чи розчи-
нів змінює більш ніж на 0,5 од. початкове його зна-
чення.

Підвищений об'єм знесення чистої культури
(10-20% об.) у поживне середовище на заверша-

льній стадії отримання дріжджів пояснюється не-
обхідністю придушення сторонніх мікроорганізмів,
які попали у середовище із сировини. Внесення
чистої культури у невеликій кількості (2-5% об.) у
стерильне середовище достатнє для проведення
процесу. Збільшення кількості нестерильних ста-
дій може негативно позначитися на якості дріж-
джів. Оскільки топінамбур має майже нейтральну
активну кислотність та до його складу входять мі-
неральні елементи, то багато мікроорганізмів рос-
туть на топінамбурному середовищі.

Отже, використання дріжджів роду Saccharo-
myces та водного екстракту віджиму топінамбура
чи рідини після осадження інуліну, з внесенням
азото- та фосфоровмісних солей дозволить під-
вищити накопичення дріжджів роду Saccharomyces
та ефективніше використати відходи переробки
топінамбура за рахунок максимальної біоконверсії
вуглеводів у дріжджову біомасу.

Спосіб здійснюється за такою послідовністю.
Спосіб отримання дріжджів роду Saccharomyces з
максимальною біоконверсією вуглеводів топінам-
бурного середовища у біомасу передбачає приго-
тування поживного середовища з твердого віджи-
му топінамбура екстрагуванням вуглеводів водо-
провідною водою при 40-60°С інтенсивно перемі-
шуючи. Отриманий екстракт відділяють від нероз-
чинних частинок відціджуванням та пресуванням,
Також як поживне середовище можна використо-
вувати рідину, що лишилася після осадження іну-
ліну з топінамбурного соку. У поживне середовище
вносять азото- та фосфоровмісні солі.

Частину поживного середовища застосовують
для приготування чистої посівної культури. Куль-
тивування дріжджів проводять в умовах аерації з
витратою повітря 0,6-1,5 м3/(м3·год) при 28-30°С до
практично повної асиміляції вуглеводів дріжджами.
Вирощені дріжджі з культуральною рідиною із кож-
ної попередньої стадії повністю передаються на
наступну стадію. Об'єм внесеного посівного мате-
ріалу становить 2-5% до об'єму стерильного пожи-
вного середовища та 10-20% до об'єму нестери-
льного середовища завершальної стадії.

Відокремлення дріжджів проводять сепару-
ванням з отриманням дріжджового молока. Для
виробництва пресованих дріжджів дріжджове мо-
локо фільтрують на фільтрпресах. Дріжджі вико-
ристовують у хлібопекарській галузі.

Приклади здійснення способу.
Приклад 1.
У цукровмісний водний екстракт віджиму топі-

намбура вносять 0,8 г/дм3 азоту та 0,8  г/дм3 фос-
фору, 10% об. чистої культури дріжджів штаму
Київський. Культивування проводять при 28-30°С в
аеробних умовах з витратою повітря 0,6-
1,5 м3/(м3 год.) протягом 48 год. до практично по-
вної утилізації вуглеводів. Вміст біомаси дріжджів
у культуральній рідині на кожній стадії культиву-
вання становитиме 71,0 г/дм3.

Приклад 2.
Умови проведення процесу ті ж, як і у прикладі

1, за винятком того, що поживним середовищем є
рідина після осадження інуліну з топінамбурного
соку. Вміст біомаси дріжджів у культуральній рідині
на кожній стадії культивування складе 75,5 г/дм3.
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