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(57) 1. Пристрій для очищення рідини від магнітних
та немагнітних включень, що містить циліндричний
корпус з розміщеною в ньому фільтруючою насад-
кою, соленоїд, систему електродів, причому осьо-

вий електрод розташований в середині фільтрую-
чої насадки, а другим електродом протилежного
знаку є корпус, який відрізняється тим, що фільт-
руюча насадка виконана з пористого сегнетоелек-
трика, а внутрішня поверхня корпусу пристрою мі-
стить ізолююче покриття з електрико непровідного
матеріалу.
2. Пристрій для очищення рідини за п. 1, який від-
різняється тим, що фільтруюча насадка виконана
з гранул металізованого титанату барію.
3. Пристрій для очищення рідини за п. 1, який від-
різняється тим, що ізолююче покриття внутрі-
шньої поверхні корпусу виконане з фторопласту.

Винахід відноситься до техніки магнітно-
електричного розділення та може використовува-
тись в гірничодобувній, хімічній, металургічній та
інших галузях промисловості, а також на об'єктах
енергетики, водопостачання та водовідведення,

Відомий пристрій для очищення рідини від ма-
гнітних і немагнітних включень,  який містить цилі-
ндричний корпус з розташованою в ньому фільт-
руючою насадкою, соленоїд, що розміщений з зо-
внішньої сторони корпусу, вхідний та вивідний па-
трубки (Патент ФРН N 1277488, кл. 23 Е І/Об.
Опубл. 1969).

Недоліком цього пристрою є недостатня ефек-
тивність процесу очищення матеріалу, що містить
високодисперсні домішки.

Відомий пристрій (прототип) для очищення рі-
дини від магнітних та немагнітних включень, який
містить циліндричний корпус з розташованою в
ньому фільтруючою насадкою, соленоїд, систему
електродів. причому осьовий електрод розташо-
ваний в середині фільтруючої насадки, другим
електродом протилежного знаку є корпус (Авто-
рське свідоцтво СРСР N 688232. кл. В 03 с 1/30.
1979).

Недоліком відомого пристрою (прототипу) є
обмежені можливості створення локалізованих зон
високоградієнтних електричних полів у робочій зо-
ні осадження, малі площі осадження електрично-
заряджених домішкових часточок, що веде до ни-
зької осаджувальної силової дії на електричноза-
ряджені домішкові включення і, як наслідок, низька

ефективність очищення рідини від електрично за-
ряджених домішкових зважених речовин. Будь-яка
спроба збільшити поле в робочій зоні осадження
потребує створення дуже високої різниці потенціа-
лів, а це пов'язане з технічними труднощами, які
полягають у розробці досить габаритних силових
пристроїв та пускозахисного обладнання, а також
в необхідності виконання об'ємного та затратного
комплексу заходів по створенню умов безпечної
експлуатації діючих пристроїв. Цей недолік особ-
ливо ускладнює застосування відомого пристрою
для очищення середовищ (забруднених зважених
речовин), які мають низький питомий електричний
заряд.  Проте, в багатьох технологічних середо-
вищах, які потребують очищення, розміри доміш-
кових частинок складають один мікрон та менше.
Наприклад, у водах електричних станцій (див.
статтю Сандуляка 0. В. та ін. " Дисперсный и фа-
зовый состав железосодержащих примесей вод
Добротворской ГРЄС ". Электронная обработка
материалов, 1979, N6. С. 56-59).тому дія кулонів-
ських сил на частинки, що осаджують, буде недо-
статньою і, як наслідок, використання відомого
пристрою для осадження домішкових зважених
речовин з низьким питомим електричним зарядом
є малоефективним.

Основним технічним завданням даного вина-
ходу є створення високоградієнтного електричного
поля в робочій зоні осадження в поєднанні з роз-
галуженою поверхнею фільтрування, що інтенси-
фікує процес очищення рідини, яка містить елект-

(1
9)

U
A

(1
1)

36
35

1
(1

3)
A



36351

2

рично заряджені домішкові зважені речовини; збі-
льшення осаджувальної силової дії на ці речовини
та особливо частинки з низьким питомим електри-
чним зарядом і, як наслідок, підвищення загальної
ефективності та ступеня очищення рідини і, в ці-
лому, текучих технологічних середовищ.

Поставлене завдання досягається тим, що в
запропонованому пристрої, що містить циліндрич-
ний корпус з розміщеною в ньому фільтруючою
насадкою, соленоїд, систему електродів, причому
осьовий електрод розташований в середині фільт-
руючої насадки, а другим електродом протилежно-
го знаку є корпус, фільтруюча насадка виконана з
пористого сегнетоелектрика, наприклад, гранул
металізованого титанату барію. Причому внутрі-
шня поверхня корпусу пристрою має на поверхні
ізолююче покриття з електрико непровідного ма-
теріалу, наприклад, фторопласту. При цьому ви-
користовується практично важлива особливість
сегнетоелектриків спонтанно поляризуватися, а
також досягати високого ступеня поляризації на-
віть в слабких електричних полях (див. М.Лайнс,
А. Гласс. Сегнетоэлектрики и родственные им ма-
териалы. М.:Мир., 1981; Г.О. Смоленский. Сегне-
тоэлектрики и анти-сегнетоэлектрики. Л.: Наука,
Ленінградське відділення, 1971). Запропоноване
технічне рішення дозволяє створити в об'ємі наса-
дки пристрою локалізовані зони високоградієнтно-
го електричного поля, яке інтенсифікує процес
розділення. Як результат, разом з розгалуженою
поверхнею осадження в запропонованому об'єкті
збільшується силова дія на електрично заряджені
домішкові зважені речовини та особливо частинки
з низьким питомим електричним зарядом.

Наприклад: при напруженості зовнішнього
електричного поля (0-20 кв/см) величина відносної
діелектричної проникливості титанату барію скла-
дає e = 800-1400 (t=20°С ). Для повітряного сере-
довища відомих аналогів e=1. Отже, напруженість
поля в порах між гранулами насадки і осаджуюча
силова дія більш ніж в 10 разів перевищує відпові-
дні показники для відомих технічних рішень.  Як
результат, запропонований винахід дозволяє під-
вищити ефективність розділення та очищення рі-
дини і, в цілому, текучих технологічних середовищ,
забруднених електрично зарядженими домішко-
вими зваженими речовинами.

Внутрішня поверхня корпусу пристрою має
ізолююче покриття, виконане із електриконепрові-
дного матеріалу, наприклад, фторопласту. Це до-
зволяє збільшити площу поверхні осадження елек-
тричнозаряджених домішкових частинок, що веде

до збільшення осаджувальної силової дії на елек-
тричнозаряджені домішкові включення ( напри-
клад, при витраті середовища, яке очищується, в
50 т/год., швидкості фільтрування 200 м/год, - в 28
разів ) і тим самим підвищити загальну ефектив-
ність очищення текучих технологічних середовищ.

Одночасно в пристрої передбачене магнітне
розділення текучих технологічних продуктів на
феромагнітну та неферомагнітну фракції шляхом
дії на середовище, яке фільтрується, намагнічую-
чої сили. яка створюється соленоїдом.

Це в комплексі забезпечує в пристрої підви-
щення сумарної ефективності магнітно-
електричного розділення і очищення текучих тех-
нологічних продуктів.

Технічне рішення, яке пропонується, реалізо-
ване в пристрої. зображеному схематично на фіг.
1 (прямокутна проекція). на фіг. 2 - вид зверху.

Він містить циліндричний корпус і, що має ізо-
люючу поверхню 2, всередині якого міститься фі-
льтруюча насадка з пористого сегнетоелектрика 3,
наприклад, металізованого титанату барію, яка
розміщена в магнітно-електричному полі. що ство-
рюється соленоїдом 4. Електрод 5 разом з кожу-
хом 6 та ізоляцією 7 розташований всередині фі-
льтруючої насадки. Другим електродом протилеж-
ного знаку є корпус. Патрубки 8 і 9 призначені для
вводу і виводу середовища, яке фільтрується. В
залежності від робочого об'єму пристрою і потріб-
ної продуктивності він може бути забезпеченим
декількома електродами.

Пристрій працює таким чином: вміст, який
очищається, крізь патрубок 8 поступає в фільтру-
ючу насадку 3, яка розміщена в магнітно-
електричному полі. що створюється соленоїдом 4,
корпусом 1 і електродом 5. де здійснюється оса-
дження електрично заряджених та феромагнітних
домішок. Очищений від домішок вміст виводиться
крізь патрубок 9.

Даний об'єкт має такі переваги: 1) створення
високоградієнтного електричного поля в робочій
зоні осадження в поєднанні з розгалуженою пове-
рхнею фільтрування забезпечує ефективне розді-
лення та очищення текучих середовищ, які містять
електрично заряджені домішкові речовини; 2) од-
ночасно в пристрої передбачений магнітний роз-
поділ текучих технологічних продуктів на ферома-
гнітну та неферомагнітну фракції. Це в комплексі
підвищує загальну ефективність магнітно-
електричного розділення та ступінь очищення рі-
дини і, в цілому, текучих технологічних продуктів.
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