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пристрій, що містить резистори, кожний з яких
включений в своє плече вимірювального моста,
який відрізняється тим, що у щонайменше чотири
плеча вимірювального моста включені активні тен-
зорезистори, що закріплені в однакових місцях на
різних елементах, з можливістю періодично та
неодночасно навантажуватися.

Винахід належить до вимірювальної техніки і
може знайти широке використання у машинобуду-
ванні, зокрема в пристроях для тензометрування
періодично навантажуваних елементів деталей
машин (зубів зубчатих коліс, ободів та реборд
транспортних засобів та ін.).

При тензометрувані звичайно використовуєть-
ся мостова вимірювальна схема з'єднання тензо-
резисторів (Турчин А.М., Электрические измере-
ния неэлектрических величин, изд. 4.– М.: Энер-
гия, 1966.– с. 578).

Зміни в процесі роботи температури елементу
з наклеєним робочим тензорезистором, який на-
гружується, потребує включення в мостову схему
компенсаційного ненагруженого тензорезистора,
який знаходиться з робочим тензорезистором в
рівних температурних умовах.

За прототип прийнятий мостовий тензометри-
чний вимірювальний пристрій, який містить актив-
ний (робочий) та компенсаційний тензорезистори,
які включені в сусідні плечі вимірювального моста
паралельно реєстраційному приладу (Экспериме-
нтальные методы исследования деформаций.
Справочное пособие / Б.С.Касаткин, А.Б.Кудрин,
В.М.Лобанов и др.– К.: Наукова думка, 1981.– стр.
210 и 215, рис. IV 16 в). Компенсаційний тензоре-
зистор розміщений безпосередньо від активного
тензорезистора на ненагруженій поверхні елемен-
та, який досліджується чи на спеціальній пластині,
яка закріплена на цьому елементі. Два інших рези-
стори, які входять у вимірювальний пристрій вста-
новлюють у вимірювальному приладі.

Недоліками відомого пристрою є наявність де-
якої різниці температур в місцях закріплення акти-
вного та компенсаційного тензорезісторів, що вно-
сить помилку в результат вимірювань, необхід-
ність мати на менше трьох виводних ліній (прово-
дів) для кожного активного тензорезистора (кожної

крапки вимірювань).
В основу винаходу поставлене завдання вдос-

коналення мостового тензометричного вимірюва-
льного пристрою для тензометрування елементів,
які періодично навантажуються шляхом включення
в нього робочих тензорезисторів, які встановлені в
однакові місця на аналогічних елементах, які пері-
одично навантажуються взамін компенсаційних та
балансуючих тензорезисторів та резисторів,  що
забезпечує рівність температур тензерезисторів і
зменшує кількість вивідних ліній (проводів).

Поставлене завдання вирішується тим, що у
мостовому тензометричному вимірювальному
пристрої, який містить резистори, кожний з яких
включений в своє плече вимірювального моста,
згідно винаходу, у щонайменше чотири плеча ви-
мірювального моста включені активні тензорезис-
тори, що закріплені в однакових місцях на різних
елементах, з можливістю періодично та не одно-
часно навантажуватися.

При навантаженні одного з елементів закріп-
лений на ньому тензорезистор буде грати роль
активного, а інші три, які закріплені на ненаванта-
жених елементах, виконувати роль компенсацій-
них. Точність компенсації зростає, так як всі чоти-
ри тензорезистори розміщені в однакових місцях
на однаково навантажених елементах, які мають
практично однакову температуру. Для забезпе-
чення вимірювань у чотирьох точках необхідні
тільки чотири з'єднувальні лінії замість дванадцяти
як у прототипі.

Зокрема при тензометрувані зубців зубчатих
колес, які знаходяться в зачеплені з декількома
зубчатими колесами, в чотири плеча тензометри-
чного моста включені активні тензорезистори, які
закріплені на зубцях, центральний кут між осями
яких не дорівнює кутам між між-осьовими лініями
коліс, які зчіплюються, чи можливій сумі сусідніх
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кутів між між-осьовими лініями і не доповнює ці
кути і суми до 360°.

На фіг. 1, 2 зображений приклад розміщення
тензорезисторів на періодично навантажуваємих
елементах зубчатого колеса – зубцях та вид І фіг.
1; на фіг. З – схема з'єднання тензорезисторів, які
закріплені на зубцях у вимірювальний міст; на фіг.
4 – форма сигналу з вимірювального моста при
обертанні зубчатого колеса.

Тензорезистори 1, 2, 3 та 4 закріплені на пере-
хідній поверхні в основі зубців, які ніколи не бува-
ють в зачепленні одночасно (фіг. 1), та з'єднані в
мостову схему з джерелом живлення та регістра-
ційним приладом.

Пристрій працює наступним чином.
При навантаженні зубця з закріпленим тензо-

резистором (наприклад 1) баланс моста порушу-
ється і показання региструючого приладу зміню-
ються пропорційно деформації тензорезистора 1

тому, що інші зубці не навантажені і опір тензоре-
зисторів незмінний, оскільки активні тензорезисто-
ри включені у всі плечі моста, сигнал від двох з
них (наприклад 2 та 4) буде протилежної полярно-
сті (фіг. 4). Всі тензорезистори знаходяться в од-
накових температурних умовах, тому зміна темпе-
ратури зубців не змінить балансу моста. Чотири
тензорезистори (чотири точки вимірювань) потре-
бують тільки чотирьох з'єднувальних ліній: дві для
подачі живлення та дві для підключення вимірю-
вального приладу.

Якщо деталь має періодично навантажуванні
елементи, які можуть бути навантажені одночасно,
наприклад, при зачепленні зубчатого колеса з де-
кількома зубчатими колесами, то у вимірювальну
схему включаються тільки тензорезистори, які
.встановлені на елементах, які не навантажуються
одночасно.
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