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(57) Спосіб перетворення електроенергії змінного
струму в електроенергію постійного струму, що

включає випрямлення змінної напруги первинної
мережі електроживлення, накопичення електрое-
нергії та наступне її розрядження на навантажен-
ня, який відрізняється тим, що протягом періоду
напруги первинної мережі електроживлення про-
вадять почергове заряджання та розряджання,
принаймні, двох накопичувачів електроенергії ок-
ремими контурами струму для кожного накопичу-
вача, причому заряджання одного з накопичувачів
провадять протягом розряджання іншого і при
цьому на час заряджання від накопичувача,  що
заряджається, відключають навантаження.

Винахід належить до галузі електроживлення і
може бути використаний для перетворення елект-
роенергії в пристроях електроживлення радіотех-
нічної і електронної апаратури.

Відомі способи перетворення електроенергії,
що включають випрямляння змінної напруги пер-
винної мережі електроживлення, накопичення
електроенергії на ємності та наступне розряджан-
ня її на навантаження (див.,  напр.,  Ромаш Э.  М.
Источники вторичного электропитания радиоэлек-
тронной аппаратуры: - М: Радио и связь, 1981. - С.
60 - 99).

Недоліком цих способів є низька ефективність
ослаблення проникання завад з первинної мережі
електроживлення в навантаження та у зворотному
напрямку, тому що в інтервалі часу заряджання
ємності контур струму навантаження замикається
через первинну мережу електроживлення.

Найбільш близьким за технічною суттю до да-
ного винаходу є обраний за прототип спосіб пере-
творення електроенергії, що включає випрямляння
змінної напруги первинної мережі електроживлен-
ня, накопичення електроенергії на ємності та на-
ступне розряджання її на навантаження, при цьо-
му навантаження залишається підключеним до
ємності постійно, як в інтервали часу розряджання
на нього ємності, так і в інтервали часу заряджан-
ня ємності випрямленою напругою, а отже, в інте-
рвали часу заряджання ємності первинна мережа
електроживлення підключена до навантаження
(див. Драбович Ю. И., Комаров Н.С., Марчен-
ко Н.Б. Транзисторные источники электропитания

с трансформаторным входом. - Киев: Наукова ду-
мка, 1984. - С. 64 - 65).

Недоліком прототипу є низька ефективність
ослаблення проникання завад з первинної мережі
електроживлення в навантаження та у зворотному
напрямку в інтервали часу заряджання ємності,
тому що в ці інтервали часу навантаження зали-
шається підключеним до цієї ж ємності, а отже, за-
лишається підключеним до первинної мережі еле-
ктроживлення, тобто контур струму навантаження
замикається через первинну мережу електрожив-
лення, що призводить до вільного проникання за-
вад з первинної мережі електроживлення в наван-
таження та зворотно.

В основу винаходу поставлено задачу удоско-
налити спосіб перетворення електроенергії шля-
хом запровадження нової сукупності і послідовно-
сті дій та умов їх проведення, що дозволило б за-
безпечити відключення первинної мережі елект-
роживлення від навантаження при безперервному
електроживленню останнього та підвищити тим
самим ефективність ослаблення проникання завад
з первинної мережі електроживлення в наванта-
ження та у зворотному напрямку.

Поставлена задача вирішується тим, що спо-
сіб перетворення електроенергії, що включає ви-
прямляння змінної напруги первинної мережі еле-
ктроживлення накопичення електроенергії та на-
ступне розряджання її на навантаження, вводить-
ся нова сукупність дій,  що полягає в тому,  що на
протязі періоду напруги мережі електроживлення
провадять почергово заряджання та розряджання,
принаймні, двох накопичувачів електроенергії по
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окремим контурам струму для кожного накопичу-
вача, причому заряджання одного з накопичувачів
провадять в час розряджання іншого, і при цьому
на час заряджання від накопичувача, що заряджа-
ється, відключають навантаження.

Таким чином, створюють, принаймні, два окре-
мих один від одного контури струму заряджання
накопичувачів електроенергії, що не охоплюють
навантаження, та, принаймні, два контури струму
розряджання накопичувачів на навантаження, які є
окремими для кожного з накопичувачів і які не
охоплюють первинну мережу електроживлення,
завдяки чому в будь-який момент часу первинна
мережа живлення відключена від навантаження
при безперервному електроживленню останнього,
що призводить до підвищення ефективності осла-
блення проникнення завад з первинної мережі в
навантаження та у зворотному напрямку.

Приклад.
Для пояснення даного способу надане графіч-

не зображення у вигляді електричної схеми прик-
ладу перетворювача електроенергії.

На схемі зображено двотактний мостовий ви-
прямляч на вентильних елементах 1, 2, 3 і 4 з вхі-
дними клемами 4 і 5 для підключення до первинної
мережі електроживлення, накопичувачі електрое-
нергії, наприклад, у вигляді конденсаторів 6 і 7, що
з'єднані з навантаженням через ключові елементи,
наприклад, транзистори 9, 10, 11, 12 та блок
управління ключовими елементами.

Спосіб перетворення електроенергії викону-
ють наступним чином. На виводах 13, 14, 15, 16
блока управління формують сигнали U1, U2, U3 і
U4 для управління транзисторами 9, 10, 11, 12, ві-
дповідно.

Сигналами U1 та U3 відпирають транзистори 9
і 11 у ті напівперіоди, коли напруга первинної
мерeжi електроживлення відпирає вентильні еле-
менти 2 и 4, а сигналами U1 і U4 відпирають тран-
зистори 10, 12 у ті напівперіоди, коли напруга пер-
винної мережі електроживлення відпирає венти-
льні елементи 1 і 3.

Таким чином, на протязі періоду нагрузки пер-
винної мережі електроживлення провадять почер-
гове заряджання конденсаторів у різні напівперіо-
ди та по окремим контурам струму для кожного
конденсатора, тобто заряджання конденсатора 7
по контуру струму, що містить первинну мережу
електроживлення, вентильні елементи 2 і 4 та сам

конденсатор 6, та заряджання конденсатора 7 по
контуру струму, що містить первинну мережу еле-
ктроживлення,  вентильні елементи 2  і 4,  та сам
конденсатор 7. На протязі того ж періоду напруги
первинної мережі електроживлення провадять по-
чергове розряджання конденсаторів на наванта-
ження 8 у різні напівперіоди та по окремих конту-
рах струму для кожного конденсатора, тобто роз-
ряджання конденсатора 6 по контуру струму, що
містить елементи 6, 9, 11 та навантаження 8 та
розряджання конденсатора 7 по контуру струму,
що містить елементи 7, 10, 12, та навантаження 8.
При цьому заряджання конденсатора 6 провадять
в напівперюд розряджання конденсатора 7 та за-
критого стану ключових елементів 9, 11 та венти-
льних елементів 2 і 4, тобто коли навантаження
відключене від первинної мережі електроживлен-
ня. Заряджання конденсатора 7 провадять в напі-
вперіод розряджання 6 і закритого стану ключових
елементів 10, 12 та вентильних елементів 1 і З,
тобто коли навантаження також відключене від
первинної мережі електроживлення.

Таким чином, в будь-який час первинну мере-
жу електроживлення відключають від навантажен-
ня при безперервному електроживленні останньо-
го, що призводить до послаблення проникання за-
вад з навантаження в первинну мережу електро-
живлення та у зворотному напрямку.

Схема підключення блоку управління до клю-
чових елементів 9, 10, 11, 12, як відомо, залежить
від конкретного схемотехнічного рішення блоку
управління та від режимів роботи ключових еле-
ментів, як такі можуть бути використані, крім тран-
зисторів, також, наприклад, тирістори або опто-
електронні ключові елементи, а як накопичувачі
електроенергії, також в залежності від конкретного
схемотехнічного рішення, можуть бути використані
не тільки ємності, але і індуктивності, їх сполучен-
ня з ємностями або акумулятори.

У випадку випрямлення напруги трифазної пе-
рвинної мережі електроживлення провадять заря-
джання та розряджання, принаймні, трьох накопи-
чувачів електроенергії окремими контурами стру-
му для кожного накопичувача з відповідним розпо-
діленням в часі як процесів заряджання і розря-
джання накопичувачів,  так і дій,  відповідно до ви-
щевказаних, по їх відключенню від навантаження.
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