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(73) Черкаський інженерно-технологічний інститут
(57) П'єзоелектричний датчик тиску, що складаєть-
ся з випромінювального та приймального п'єзо-
електричних резонаторів, генератора електричних
коливань та вимірювального приладу, який відрі-
зняється тим, що випромінювальний та прийма-
льний резонатори виконані у вигляді полих сфери-
чних п'єзоелементів, випромінювальний резонатор
знаходиться всередині приймального.

Винахід належить до вимірювальної техніки,
зокрема, до пристроїв для вимірювання тиску, і
може бути використаний в промисловості та лабо-
раторній практиці.

Відомий датчик тиску за а. с. СРСР № 1339422
(кл. G 01 L 9/08, 11/00, 1987), який містить один
збуджуючий та два приймальних резонатори, ге-
нератор та вимірювальний прилад.

Недоліком цього датчика є порівняна склад-
ність конструкції, обумовлена наявністю двох при-
ймальних резонаторів. Крім того, недоліком даного
датчику є порівняно невелика чутливість.

Відомий датчик за а. с. СРСР № 1384977 (кл.
G 01 L 9/08, 11/00, 1988), який містить два випро-
мінюючих та один приймальний резонатор, гене-
ратор та вимірювальний прилад (“реєстратор” -
невдала назва).

Недоліком цього датчика є порівняна склад-
ність конструкції, яка обумовлена наявністю двох
випромінюючих резонаторів.

Відомий датчик за а. с. СРСР № 647568 (кл. G
01 L 9/08, 11/00, 1987), який містить випромінюю-
чий п'єзоелектричний резонатор, приймальний п'є-
зоелектричний резонатор, генератор електричних
коливань та вимірювальний прилад (див. також,
Малов В.В. Пьезорезонансные датчики. - М.: 1989.
- С. 204, рис. 7.1).

Недоліком цього датчика є порівняно невелика
чутливість.

Вказаний датчик найбільш близький за техніч-
ною суттю і вибраний якості прототип.

В основу винаходу поставлена задача удоско-
налення п'єзоелектричного датчика тиску шляхом
зміни форми випромінювального та приймального
резонаторів та їх взаємного розташування, що до-
зволяє досягти суттєвого підвищення чутливості
датчика.

П'єзоелектричний датчик тиску містить випро-
мінювальний та приймальний п'єзоелектричні ре-
зонатори, генератор електричних коливань та ви-
мірювальний прилад.

Датчик, що пропонується, відрізняється від
прототипу тим, що випромінювальний та прийма-
льний резонатори виконані у вигляді полих сфер,
причому випромінювальний резонатор встановле-
ний всередині приймального резонатора.

Кожна з вказаних відмінних ознак є необхід-
ною, а всі разом - достатніми для досягнення тех-
нічного результату.

Експериментально установлено (див. наведе-
ний нижче приклад реалізації винаходу), що саме
така форма виконання випромінювального та при-
ймального резонаторів та розташування електро-
дів порівняно з відомими датчиками інших форм
(диски, пластини), їх взаємне розташування за-
безпечує збільшення чутливості.

Винахід пояснюється кресленнями, де:
- на фіг. 1 показана конструкція датчика, що

пропонується;
- на фіг.2 - залежність коефіцієнта передачі

Кпер=Uвих/Uген від тиску для прототипу (крива 1),
для запропонованого датчика (крива 2) та для за-
пропонованого датчика, у якого випромінювальним
резонатором є зовнішній п’єзоелемент, а прийма-
льним - внутрішній (крива 3).

Датчик містить випромінювальний 1 та при-
ймальний 2 п'єзоелектричні резонатори, виконані у
вигляді полих п'єзокерамічних сфер з електродами
на сферичних поверхнях. Випромінювальний ре-
зонатор 1 міститься всередині приймального 2.
Випромінювальний резонатор підключається до
генератора 3 електричних коливань, а приймаль-
ний - до вимірювального приладу 4. Резонатори
(п'єзоелементи) знаходяться в корпусі 5, який че-
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рез штуцер 6 приєднується до об'єму, де вимірю-
ється тиск.

Датчик працює у такий спосіб.
Генератор електричних коливань 3 настрою-

ють на резонансну частоту випромінювального ре-
зонатора 1. Приймальний резонатор 2 підключа-
ють до вимірювального приладу 4. Електрична на-
пруга генератора 3 збуджує коливання випроміню-
вального резонатора 1, які через газ передаються
до приймального резонатора, збуджуючи в ньому
електричну напругу.

Коефіцієнт передачі системи випромінюваль-
ний - приймальний резонатор, який дорівнює від-
ношенню вихідної напруги Uвих до напруги генера-
тора Uген (Кпер=Uвих/Uген), залежить від тиску газу.

Можливість реалізації винаходу підтверджу-
ється наведеним нижче прикладом.

В приготовленому для випробувань датчику
був використаний випромінювальний резонатор з
п'єзокераміки ЦТС-23 у вигляді полої сфери із зов-
нішнім діаметром 25, внутрішнім 22 мм. Прийма-
льний резонатор із п'єзокераміки ЦТС-23, також у
вигляді сфери, мав відповідно розміри: Æ30хÆ27
мм. Цей елемент був розрізаний алмазним диском
на дві частини, всередині якого був розміщений

випромінювальний резонатор, після чого половин-
ки були знову з'єднані епоксидним клеєм.  На ви-
промінюючий резонатор подавалася напруга 1 В.
Напруга на приймальному резонаторі вимірюва-
лась мілівольтметром В3-38. Визначався
Кпер=Uвих/Uген.

Датчик приєднувався до вакуумної установки і
знімалася залежність Кпер від тиску (вакууму)
(крива 3).

Аналогічно знімалася залежність Кпер від тиску
при збудженні зовнішнього резонатора, а внутрі-
шній підключався до мілівольтметра (крива 2).

Аналогічні вимірювання здійснені також для
датчика, виконаного з двох дискових резонаторів
діаметром 30 мм, розміщених на відстані 1 мм
один від одного (крива 1).

Результати вимірювань наведені на фіг. 2
(крива 1 - для прототипу, крива 2 - для запропоно-
ваного датчика, крива 3 - для датчика, у якому ви-
промінюючим резонатором є зовнішній п'єзоеле-
мент, а приймальним – внутрішній). Як видно з фіг.
2, запропонований датчик має найбільшу чутли-
вість. При цьому, на відміну від датчиків за а. с. №
1339422 та № 1384977 в ньому використовується
тільки два резонатори.

Фіг. 1
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