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(57) Асинхронно-вентильний каскад, який містить
асинхронний двигун, в коло ротора якого ввімкне-
ний трифазний мостовий керований перетворю-

вач, вихід якого з'єднаний з виходом другого три-
фазного мостового керованого перетворювача при
співпадаючій провідності їх вентилів, при цьому
вхід другого перетворювача з'єднаний через реак-
тори з мережею, що живить статор асинхронного
двигуна, якій відрізняється тим, що послідовно з
перетворювачами ввімкнено джерело незмінного
струму, напрям струму якого співпадає з провідні-
стю перетворювачів, а паралельно джерелу не-
змінного струму ввімкнено діод з провідністю, спів-
падаючою з провідністю перетворювачів.

Винахід належить до електротехніки і може
бути використаний в електроприводі за системою
асинхронно-вентильного каскаду.

Відомий асинхронно-вентильний каскад, який
містить асинхронний двигун, в коло ротора якого
ввімкнений трифазний мостовий некерований ви-
прямляч, вихід якого через дросель з'єднаний з
виходом трифазного мостового керованого пере-
творювача при співпадаючих провідностях їх вен-
тилів, при цьому вхід керованого перетворювача
з'єднаний з мережею, яка живить статор асинх-
ронного двигуна (Автоматизированний электро-
привод в промышленности // Труды VІ Всесоюзной
конференции по автоматизированному электро-
приводу. -  М.: Энергия, 1974.  - С. 376).

Недоліком такого каскаду є наявність дроселя
з великою індуктивністю, щo зменшує швидкодію
приводу і погіршує масо-габаритні показники.

Найбільш близьким за технічною суттю є аси-
нхронно-вентильний каскад, який містить асинх-
ронний двигун, в коло ротора якого ввімкнений
трифазний мостовий керований перетворювач,
вхід якого через дросель з'єднаний з виходом дру-
гого трифазного мостового керованого перетво-
рювача при співпадаючих провідностях їх венти-
лів, при цьому вхід другого керованого перетворю-
вача через реактори з'єднаний з мережею, що жи-
вить статор асинхронного двигуна (Автоматизиро-
ванный электропривод в народном хозяйстве //
Труды Всесоюзной конференции по автоматизи-
рованному электроприводу, - М.: Энергия, 1971. -
С.368).

Недоліком відомого каскаду є погіршення
швидкодії приводу через наявність великої індук-

тивності дроселя, погіршення масо-габаритних по-
казників, а також зрив роботи перетворювачів, при
певних динамічних режимах.

Технічною задачею винаходу є створення аси-
нхронно-вентильного каскаду, в якому за рахунок
додаткового введення джерела незмінного струму
та діода досягається швидкодія та надійність кас-
каду.

Поставлена задача вирішується тим, що у
асинхронно-вентильному каскаді, до складу якого
входить асинхронний двигун, в коло ротора якого
ввімкнений перший трифазний мостовий керова-
ний перетворювач, вихід якого з'єднаний з вихо-
дом другого трифазного керованого перетворюва-
ча при співпадаючих провідностях їх вентилів, при
цьому вхід другого перетворювача з‘єднаний че-
рез реактори з мережею, що живить статор асинх-
ронного двигуна, згідно винаходу, послідовно з пе-
ретворювачами ввімкнено джерело незмінного
струму, напрям струму якого співпадає з провідні-
стю перетворювачів, а паралельно джерелу не-
змінного струму ввімкнено діод з провідністю, спів-
падаючою з провідністю перетворювачів, що до-
зволяє підвищити швидкодію та надійність каска-
ду.

На фігурі зображена схема запропонованого
асинхронно-вентильного каскаду.

В асинхронно-вентильний каскад, який містить
асинхронний двигун І, трифазні керовані мостові
перетворювачі 2, 3, реактори 4, додатково введені
джерело незмінного струму 5, та діод 6.

Робота асинхронно-вентильного каскаду про-
ходить таким чином. При подачі напруги на стато-
рні обмотки двигуна І та через реактори 4 на вхід

(1
9)

U
A

(1
1)

35
71

3
(1

3)
A



35713

2

перетворювача 3 випрямлений струм ротора може
протікати по різним ділянкам випрямного кола кас-
каду.
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та 3 позитивна, то випрямлений струм Id ротора
буде визначатись формулою:
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де ЕPH - номінальні значення е.р.с. роторних об-
моток двигуна І,та живильної мережі;

Kве - коефіціент перетворення (випрямлення)
е.р.с. вибраної схеми (для мостової схеми Кве =
= 1,35);

a2, a3  -  величина кутів відкривання тиристорів
перетворювачів 2 і 3, відповідно;

r - оператор диференціювання;
Rd, Ld - величини еквівалентних активного опо-

ру та індуктивності кола випрямленого струму кас-
каду.

Випрямлений струм буде проходити по колу:
одна з роторних обмоток двигуна І, тиристор пере-
творювача 2, діод 6, тиристор перетворювача 3,
живильна мережа (через реактори 4), знову тирис-
тори перетворювачів 3 та 2 і друга обмотка рото-
ра.

Як тільки величина цього струму через зміну
кутів відкривання a2, a3, зменшення напруги живи-
льної мережі, або ж швидкості обертання двигуна
зменшиться до такого рівня, що він стає по своїй
формі розривним, та малопотужне джерело не-
змінного струму 5 збільшить свою вихідну напругу
(це його основна властивість) та забезпечить про-
тікання випрямленого струму ротора не через діод
6, а через джерело 5.

Величини індуктивностей джерела струму 5 та
Ld такі, що навіть при малому значенні (декілька
відсотків від нормального) випрямленого струму Іd,
останній має безперервний характер. Як тільки
цей струм при дії вказаних вище причин збільшу-
ється та стає значно більшим величини незмінного
струму джерела 5, то знову відкривається через
нього коло для струму навантаження двигуна І.
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