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(57) 1. Паротурбінна установка з компресорним
циклом перетворення енергії, що містить з'єднані

паровими та рідинними трубопроводами пароге-
нератор, турбіну, конденсатор і насос, яка відріз-
няється тим, що як парогенератор та насос вико-
ристовується струминний компресор, що
складається з ежектора, насоса, сепаратора та
підігрівника.
2. Паротурбінна установка за п. 1, яка відрізня-
ється тим, що вихід турбіни з'єднаний трубопро-
водом з регулюючим вентилем із входом пасивної
камери ежектора.
3. Паротурбінна установка за пп. 1, 2, яка відріз-
няється тим, що вихід конденсатора з'єднаний з
виходом насоса парорідинним трубопроводом.

Корисна модель належить до теплоенергети-
ки, зокрема до пристрою паротурбінної установки.

Найбільш близька по технічній сутності до за-
явленої установки й обраної нами як прототип є
схема паротурбінної установки на водяній парі, що
описана в книзі «Основы термодинамики циклов
теплоэнергетических установок» А.И. Андрющен-
ко, - Москва: Высшая школа, 1968, с. 46-48, рис.
2.2. Ця установка містить у замкнутому контурі
парогенератор, турбіну, конденсатор і насос.

Енергія у формі механічної роботи й тепла
підводиться у насосі й парогенераторі до робочого
тіла (воді).

Недолік відомого конструкції прототипу поля-
гає в тому, що вона не забезпечує високої енерге-
тичної й економічної ефективності роботи пароту-
рбінної установки, тому що на відновлення
параметрів пари, що відробило в турбіні, до пара-
метрів пари на вході в турбіну затрачається вели-
ка кількість енергії у формі тепла.

В основу корисної моделі поставлене завдан-
ня створення паротурбінної установки, у якій, шля-
хом використання струминного термокомпресора,
забезпечується стиснення вологого водяного пару
шляхом ежектування його активним струменем до
параметрів на вході в турбіну,  і як наслідок -  зни-
ження кількості підведеної енергії у формі тепла,
що веде до підвищення енергетичної та економіч-
ної ефективності роботи паротурбінної установки.

Поставлене завдання досягається тим, що до
складу паротурбінної установки входять зв'язані
паровими й рідинними трубопроводами струмин-

ний термокомпресор, що складається з насосу,
підігрівника, ежектора й сепаратора, турбіни й
конденсатора, відповідно до корисної моделі, ви-
хід конденсатора зв'язаний із входом пасивної
парорідинної суміші в ежектор струминного термо-
компресора, вихід сепаратора струминного термо-
компресора із входом у турбіну.

Пара, що відробила в турбіні, після часткової
конденсації в конденсаторі надходить до входу
пасивної камери ежектора струминного термоком-
пресору. Температура рідини, нагніченої насосом і
підігрітої в підігрівнику, при витіканні через активне
сопло ежектора практично не змінюється і зали-
шається рівній температурі насичення при тиску
стискання,  а тиск падає до величини тиску у кон-
денсаторі, що завжди менше тиску стискання, і
тому рідина виявляється метастабільне перегріта,
що приводить до її інтенсивного скипання й фор-
мування робочого струменя насиченої пари з ви-
соким об'ємним паровмістом. При певній швидко-
сті витікання рідини з активного сопла ежектора,
забезпечується необхідний рівень ежектування
пасивної парорідинної суміші. Витрати енергії на
рециркуляцію насиченої рідини зі стислого сере-
довища в сепараторі й подачу її за допомогою
насоса в активне сопло через мізерно мале стис-
кання рідини не значні. На виході ежектора стисла
парорідинна суміш надходить у сепаратор, де во-
лога сепарується, зливається й подається насосом
по замкнутому контуру в активне сопло ежектора,
у той час як відновлена суха насичена пара над-
ходить на вхід турбіни, де розширюється, віддаю-
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чи корисну роботу, споживачеві. Після турбіни,
пара що відробила надходить у конденсатор, де
частково конденсується й по замкнутому циклі
знову надходить на вхід пасивної камери ежекто-
ра. Витрати на підведення у цикл енергії у формі
тепла для відновлення пари перед турбіною за
рахунок часткової конденсації, а не повної як у
прототипі, істотно знижуються, що й забезпечує
підвищення к.к.д. циклу паротурбінної установки.

Після турбіни частина вологої пари може кон-
денсуватися в конденсаторі й подаватися на вхід
насоса, при цьому більша частина вологої пари по
трубопроводу з регулюючим вентилем може пода-
ватися в пасивну камеру ежектора, що дозволить
значно знизити витрати енергії у вигляді тепла на
відновлення робочих параметрів пари на вході в
турбіну.

Використання сукупності всіх істотних ознак,
включаючи відмінні, дозволить підвищити енерге-
тичну й економічну ефективність роботи паротур-
бінної установки.

На Фіг.1 представлена принципова схема па-
ротурбінної установки з компресорним циклом
перетворення енергії. На Фіг.2 представлена схе-
ма, що включає трубопровід з регулюючим венти-
лем,  що з'єднує вихід турбіни й пасивну камеру
ежектора, причому вихід конденсатора з'єднаний
із входом насоса.

Паротурбінна установка містить ежектор 1,
вхід активного сопла якого зв'язаний через підігрі-
вник 6 рідинним трубопроводом з виходом насоса
2, сепаратор 3, вхід якого зв'язаний з нагнітальним
трубопроводом парорідинної суміші - вихід ежек-
тора 1, сукупно складові струминного термокомп-
ресора. До складу паротурбінної установки також
входять турбіна 4, вхід якої з'єднаний паровим
трубопроводом з виходом сепаратора 3, а вихід
паровим трубопроводом із входом конденсатора
5, вихід конденсатора 5 зв'язаний парорідинним
трубопроводом із входом у пасивну камеру ежек-
тора 1. До складу паротурбінної установки також
може надходить трубопровод з регулюючим вен-
тилем 7,  що зв'язує вихід турбіни 4  із входом у

пасивну камеру ежектора 1, при цьому вхід кон-
денсатора 5 зв'язаний з виходом турбіни 4, а вихід
із входом насоса 2.

Паротурбінна установка (Фіг.1) працює таким
чином.

Волога насичена пара після конденсатора 5
надходить по парорідинному трубопроводу в па-
сивну камеру ежектора 1, де ежектується робочим
струменем пари, що витікає з активного сопла.
Стисла в ежекторі 1 суміш, потрапляючи в сепара-
тор 3, розділяється, і рідина відкачується насосом
2 через підігрівник 6 на вхід активного сопла ежек-
тора 1, а суха насичена водяна пара надходить у
турбіну 4, де в результаті розширення й падіння
тиску корисна робота передається споживачеві.
Після турбіни пара, що відробила, надходить у
конденсатор 5, де частково конденсується. Волога
пара низького тиску з конденсатора 5 надходить
на вхід пасивної камери ежектора 1.

Паротурбінна установка (Фіг.2) працює таким
чином.

Після турбіни 4 частина вологої пари, що від-
робила, конденсується в конденсаторі 5 й пода-
ється на вхід насоса 2, при цьому більша частина
вологої пари по трубопроводу з регулюючим вен-
тилем 7 подається в пасивну камеру ежектора 1,
де ежектується робочим струменем пари, що виті-
кає з активного сопла. Стисла в ежекторі 1 суміш,
потрапляючи в сепаратор 3, розділяється, і рідина,
змішуючись з рідиною після конденсатора 5, відка-
чується насосом 2 через підігрівник 6 на вхід акти-
вного сопла ежектора 1, а суха насичена водяна
пара надходить у турбіну 4, де в результаті роз-
ширення й падіння тиску корисна робота переда-
ється споживачеві.

Використання запропонованого пристрою па-
ротурбінної установки, у порівнянні з тією, що іс-
нує, дозволить знизити величину підведеної енер-
гії у формі тепла в цикл і підвищити к.к.д.
установки, що приведе до росту енергетичної й
економічної ефективності установки. Запропоно-
вана паротурбінна установка є енергозберігаючою.
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