YKPAIHA

g UA (11)34428 azm U

D [I (51) MIMK
hééﬂ E21B 43/117 (2008.01)
N
MIHICTEPCTBO OCBITH oo
I HAYKU YKPATHM O I'I M C R nom AnbricTS
> BJ1aCHUKa
R e AeT O MATEHTY e
BNACHOCTI HA KOPUCHY MOLOEJb
(54) KYMYNSTUBHWIA M EP®OPATOP
1 2

(21) u200803316

(22) 17.03.2008

(24) 11.08.2008

(46) 11.08.2008, Bron.Ne 15, 2008 p.

(72) APA4YYK OJIEKCAHOP TPUTOPOBUY, UA,
FOLLOBCLKMIA CEPriA BONOOUMMPOBWY, UA,
BOWTEHKO OPIV IBAHOBUY, UA

(73) YKPAIHCbKUN OEPXABHWWN TEONOIOPO3-
BIOYBAIIbHUWM IHCTUTYT, UA

(57) KymynsatusHuii nepdgopatop, WO BKMYae 3apsi-
AN B iHAMBIAYanbHUX KOPMNycax 3 MMOCKOK BEPLUMHO
ANS KOHTaKTy 3 MIIOCKOK MOBEPXHEH AETOHYIHOro
wHypa (AW), 3acobwu nigpueaHHsA, 3'egHyBanbHWA

enemMeHT 3 ABox abo Ginblue cekuin, 3B'A3aHUX MDK
co6010 HaKkNagHOoK NIIAaCTUHOK Ta MBUHTaAMMU, LieHTpa-
Top, obmexysay, AL, 3akpinneHuin yTpMmyBayem
AW, xBoCTOBMK Yy BUMAAI HaKOHEYHMKA i3 BigPi3Ky
3'e¢QHYBaNlbHOrO efieMeHTa i3 3irHyTMM KiHuem, npu-
€O0HaHWA 33 OOMOMOrOK HaKMagHoOT NNacTuHM i3 3a-
KpinneHum Ha Hii obmexyBayeM [0 HWKHbOI cekuii
3'eQHYyBafibHOro enieMeHTa, K1 BiAPISHAETLCA TUM,
wo ytpumysay [ BurotoBneHo y BurMsaAi NNactuH-
KM 3 BMWiMKOlO, npoduinboBaHot nig AW, kiHui skoi
PO3MILLEHO Y KinbLeBii BUTOYLI Ha GiyHii MoBepxHi
Kopnycy 3apsgy Ta 3adikcoBaHO Y Hii po3pisHUM
KinbLuem.

KopucHa mopernb BigHOCUTLCA 0 HadTOora3oBwm-
O06YBHOI ranysi i Moxe 6yt BUKOPUCTaHUIA ANt BTO-
PWUHHOTO PO3KPUTTS NPOOYKTUBHUX NNAcCTiB, @ TaKOX
Ansi NPOCTpPiNtoBaHHSA GYpUnbHUX TPYD.

Bigomun kymynatusHui nepdopaTtop, WO BKIO-
Yyae cKpinneHi 3'egHyBaNbHUM €N1EMEHTOM CTPiYKU, Ha
SKUX po3TalloBaHO kKymynaTueHi 3apsaan (K3) i3 3adi-
KCOBaHMM Ha HMX 3a JOMOMOrOK 3aCKOYOK OETOHYHO-
YMM LULHYPOM 3 MIIOCKOI MOBEPXHED, 3'€aHYBaNbHUN
eneMeHT, rofloBKYy, XBOCTOBMK, 3aco0u 3'egHaHHSA Ta
iHiuitoBaHHS [1].

Heponikamun HaBegeHol KOHCTPYKLUIii € BMCOKa
MMOBIPHICTb 3CYBY 3aCKOYKM Ta AETOHYKYOro LUHypa
(OLW) i3 nocapoyHoro micus nNpu TpPaHCMNOPTYBaHHI
nepdopartopa go iHTepBany nepdopadii BHacnigok ix
cniBygapsiHb  3i  CTiIHKAMW  HACOCHO-KOMMPECOPHMX
TpYy6 (HKT) Ta mydToBMMMK 3'€egHaAHHAMMU, WO MOXE
npu3BecTM OO0 HecnpalboBYBaHHS abo 3aKkNMHIOBaH-
HS nepdgopaTopa.

Bigomnin kymynatmeBHun cesepanoBUHHUA nepdo-
paTop, Lo BKMOYaE 3apsan B iHAMBIQYyanbHUX KOpMy-
cax, 3acobu nigpuMBaHHs, 3'eqHYBanbHUA €MNEMEHT 3
ABox abo Ginblue cekuin, 3B'A3aHUX MK cobol Ha-
KNagHOK NIaCTUHOK Ta MBUHTaMU, MPYKHUA obme-
XyBarnbHWA enemeHT 3i CTOPOHK 3acobiB NigpuBaHHs,
XKOPCTKO 3B'A3aHMI HE MEHLU HDK 3 OJHIEl ceKuielo,
ueHTpaTop, npuyomy AL npoTaryetbca Yepes oTBOpU
(nocapouwHe micue nig ALU) B kopnycax 3apsaais [2].

Heponik koHCTpykUiT [2] - HEOBXiAHICTL NpoTAry-
BaTn [LLU yepes otBOpU (NocagouHe micue nig AL) B

Kopnycax 3apsifiB, LU0 CMPUYMHSAE HE3PYYHOCTI Mpu
MOHTaxi nepcopaTtopa. [Npu HeSKICHOMY NPUTYNEHHI
roCTPMX KPOMOK OTBOPY (MPOTOYKN) MpY NPOTATyBaHHI
AL MmoxrmBe MOro NOLIKODKEHHs (3api3aHHs), 0cob-
NIMBO NpU HeJOTPUMaHHI CriBBICHOCTI MPU MOHTaxi
cycigHix K3. Kpim TOro HegockoHanicte KOHCTPYKLi
NPYXHOro obmMexyBarnbHOro erneMeHTa Moxe npusee-
CTV [0 3aKIMHI0BaHb NPU TPaHCMOPTyBaHHI nepdo-
paTtopa yepes konoHy HKT.

Hanbinbw 6nu3bkum [0 3anpornoHOBAHOrO Mo
TEXHIYHUA CyTi € KyMYNATUBHUN CBEPANOBUHHWIA
nepcopatop (NpoTOTWM), SKWIA BKIOYaE 3apsiav B
iHOuBIOyanbHUX Kopnycax, 3acobu nigpuBaHHs, 3'eq-
HyBanbHUI enemeHT 3 ABox abo GinbLe cekuin, 3B'A-
3aHUX MK CODOO HaknagHOK NACTUHOK Ta rBUHTA-
MW, LeHTpaTtop, oomexysad, OIO yrpumysay AL y
BUMMSAAI TOHKOT NAACTUHM 3 MiLUHOTO NMACTUYHOro Ma-
Tepiany, BcTaHosneHoi cniesicHo 3 AL ta npodinbo-
BaHO Mg 1noro opmMy BUIMKOIO, SIka Mae Ha KiHUAX
Nno OAHIN napi CUMETPUYHO po3TalloBaHUX BiAHOCHO
oci AL HaniBkpyrnMx BUpIi3iB AiaMeTpoM, piBHMM dia-
MeTpY KinbLeBOT BUTOYKM Ha OiYHi MOBepxHi Kopny-
CY, PO3MiLLEHW Y KiMbLiEeBi BUTOYLI Ha Gi4Hi noBep-
XHi KOpnycy 3apsagy 3 MNIOCKOK BEPLUMHOKW And
KOHTaKTy 3 nnockoto nosepxHeto [l Ta 3adikcoBa-
HUW WNaxom gedopmadii BUIMKM NNacTUHM B HaNpsi-
MKY Mo HopmMari A0 Mnockol MOBEPXHi Koprnycy 3apsay
diametpom Dz, nonepegHbo 3irHyTOi Tak, WO 4epes
HaNGNWKYi TOUKM BUPI3iB, PO3MILLEHUX HA PI3HUX KiH-
LAX NNacTMHU, MOXHa NPOBECTU YsIBHE KOO AiameT-
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pom (1,01...1,4)D2, xBOCTOBUK Y BUMMALI HAKOHEYHMKa
i3 BiApi3Ky 3'eQHYBanNbHOrO enemeHTa i3 3irHyTuM KiH-
LuemMm, SIKMM 3a [JOnOMOrok HaknagHoi nnacTuHM i3
3aKpinneHMM Ha Hin obmexyBayeMm, NpueaHaHo Ao
HWKHBOT cekLii 3'eaHyBanbHoro enemeHTy [3].

Heponikamu npoTtoTMny € BIHOCHO cknagHa Tex-
HOMOrisi BUrOTOBMEHHS yTpumyBada [ (Heobxia-
HICTb AN NOr0 BUTOTOBMEHHS KiMbKOX LUTAMMIB), He-
006XiQHICTb BMKOPUCTaHHS cneujanbHOro iHCTpYMEHTy
anst oro dikcauii Ha kopnyci K3, cknagHicte a6o
HemoxnueicTb cpikcauii [ npu BuKopucCTaHHI Takoi
KOHCTPYKLii B TEXHOMOrSX NpoBeAeHHsA nepdopaldii,
Lo BMMaraloTb 3aCTOCYBaHHSA cknagHoi dopmu 3'ea-
HyBanbHOro enemeHTy abo BMCOKOI LWifIbHOCTI nep-
dopauii.

B ocHoBy kopucHOi mMogeni noctaeneHa 3agava
LLNAXOM BAOCKOHAamNEeHHS KOHCTPYKLUiT yTpumyBaya [LLU
CMPOCTUTU KOHCTPYKLIiO KyMYNSATUBHOTO nepdoparto-
pa [3], po3WwWMpUTM TEXHOMOrYHI MOXIUBOCTI NOro
3aCTOCYBaHHS Ta 3MEHLUMTW BapPTiCTb BUTOTOBMEHHS.

MocraeneHa 3afjaya BUPILWYETBCA TUM, LLO B KY-
MYNATMBHOMY nepdopaTopi, SKU BKMYaE 3apaau B
iHAMBIAYyanbHMX KOpnycax 3 NOCKOK BEPLUMHOK A4S
KOHTaKTy 3 nrockoto nosepxHeto OL, 3acobu nigpu-
BaHHs, 3'eQHYBaNbHUIA eneMeHT 3 ABox abo Oinblie
ceKujn, 3B'A3aHMX Mbk coDO0 HaKkagHOK NMacTUHO
Ta rBUHTaMu, LieHTpaTop, obmexysay, [LU, 3akpinne-
HUIM ytpumyBadem [LU, XBOCTOBUK Yy BUIMSAI HAKOHe-
YHMKa i3 Bifpi3Ky 3'€QHYBaNbHOIO ernemMeHTa i3 3irHy-
TUM KiHLEeM, NpUuegHaHUA 3a OAOMOMOrOK HakmnaaHol
NNacTMHM i3 3aKpinfeHMM Ha Hin obmexyBayem [0
HWKHbOT ceKkujl 3'egHyBanbHOro ernemMeHTy, 3rigHo
KopucHoi Mogeni, yrpumysay AL BurotoBneHo y Bu-
rnsgi NnacTuHKM 3 BUMIMKOHO, npodpinboBaHoto nig AL,
KiHUi SIKOT pO3MilLeHO y KinbUEBIiA BUTOYLi Ha GiuHil
noBepxHi Kopnycy 3apsaay Ta 3adikCoBaHO Y Hi po3-
Pi3HUM KinbLem.

B3aranbHuii BUA 3anpornoHOBaHOIO KYMYMsiTUBHO-
ro nepdopatopa HaBegeHo Ha Pir.1.

MepdopaTtop cknagaemwca 3 kabenbHOT ronoBKu
1, A0 SKOT rBUHTaMM 2 KpinUTbCA 3'edHyBanbHUIN ene-
MeHT 3 (Ha ®ir.1 nokaszaHO BapiaHT NOro NPAMONiHiIN-
HOi cpopmu). Ha 3'egHyBanbHOMY enemeHTi 3 poaTta-
woBsaHi B pissbosux rHisgax K3 4, kopnycu skux
MalTb MOCKY BeplwunHy Ana koHTakty 3 AW 5 Ta
KinbLeBy BATOYKY Ha GiuHi NoBepxHi, e pO3MilLleHO
KiHUi 6 TOHKOI MeTaneBoi NnacTMHku 7 yTpuMyBada
JLL, y npodinboBaHin BuimLi skoi posmiweHo ATI 5
(®ir.2). Micns yctaHosku AW 5 Ta nnactmHku 7 ytpu-
MyBaya AL 1T KiHUi 6 iKCYlOoTb Y Kinbuesin BATOYL
Ha O6iyHin noBepxHi kopnycy 3apsagy, HaTArHyBLUK
3Bepxy Ha KiHUi 6 nnactmHku 7 pospi3He kinbue 8,
BUroTOBNeHe 3 npyxHoi cTani. Po3spisHe kinbue 8
NigBULLYE XXOPCTKICTb 34YEnneHHs KiHUiB 6 nnacTUHKK
7 Ta 3abe3neuvye kpalle kpinnexHio AL 5 Ha kopnyci
K34.

3acobu nigpvBaHHs, a came B1OyxoBUI NaTPoOH 9
i Ol 5, po3TawoBaHO 3 NPOTUIIEXKHOT CTOPOHU Kpin-
neHHs K3 4. Bubyxoeuit naTpoH 9 BCTAHOBNEHO B
xoMyTi (Ha ®ir.1, 2 He nokasaHwun). 3'eaHyBanNbHWI
enemeHT 3 cknagaeTbca 3 ABOX abo binblue cekLin
(Ha ®ir.1 nokasaHo ABi), sKi Mk coboto 3B'A3aHi Ha-
KknagHoto nnactuHoto 10 ta rBuHTamun 11. Ha Haknag-

Hi nnacTtuHi 10 rBuHTamm 13 3akpinneHo obmexysay
12.

XBOCTOBUMK nepdopaTtopa BWKOHAHO Yy BUMAAI
HaKOHe4YHuKa, Wo ABnse cobolo BiApi3oK 3'eAHyBanb-
HOro enemMeHTa i3 3irHyTMM KiHuem 16, sknin 3a gono-
MOrO0 HaknagHoi nnactuHm 15 1a reBuHTIB 11, Nnpuea-
HaHO [0 HWKHbLOI CekLi 3'€AHYBaNbHOIO eneMeHTy 3.
Ha HaknagHin nnactmHi 15 rBuHTamm 13 3akpinneHo
obmexyBay 16.

Ha KoXHin cekuil 3'egHyBanbHOro enemeHTta 3
BCTAaHOBMNEHO uUeHTpaTopu 17. BubyxoBmin naTtpoH 9
3B'A3aHM 3 GOMOBUM NaHLIIOIOM €neKTPONpPoOBOAOM
18.

MepdopaTop Npautoe TakKMM YAHOM:

CnopsipkeHunin nepdopatop yepes nydpukaTop i
npeBeHTOp (Ha Pir. He NMokasaHi) NoJatT B KOMOHY
HKT i TpaHcnopTytoTe NO Hi go iHTepBany nepdgopa-
uji.

Mpw TpaHcnopTyBaHHi B konoHi HKT nepcopaTop
3i cTopoHu 3acobiB nigpMBaHHa (BUOYXOBOrO NaTpOHY
9 ta QW 5) koHTakTye 3i cTiHkamm HKT nuwe obwme-
XyBayamu 12, 16 T1a ueHTpaTopamu 17, 3aBOsaKmM Yo-
My yCyBaloTbCH CUMbHI yagapu kopnycis K3 4 no cTiH-
kKam Ta MydToBMM 3'egHanHaM  HKT. 3aegsku
BiJCYTHOCTi BUCTYNal4nx YacTuH eNeMeHTIB yTpumy-
Baya ATTT Ta, K HAcnigok, BiACYTHOCTI noro 6iyHoro
KOHTaKTy 3i CTiHKamMu CBepAnoBuHU, 3abe3nevyeTbcst
HagitHa dikcauis /LT 5 Ta 3MEHLLYETLCA MOXINBICT
Noro 3cyBy 3 nnockoi noeepxHi kopnycy K3 4. lNep-
dopaTtop 6e3nepelLkogHO (6e3 3aKNMHIOBaHb Ta Npu-
XONJieHb) TPaAHCMOPTYETLCA A0 iHTepBany nepdopa-
i

Micns posTawyBaHHA nepdopatopa B iHTepeani
nepdopadii 3 noBepxHi Yepes enekTponposig 18 no-
JaloTb iMNyNbC CTPyMY Ha BUOyxoBUIM NaTpoH 9, iHi-
LitoBaHHA sikoro 30ymkye geTtoHauito B AL 5, sgka
nepegaetbcs Ha 3apaan 4. KymynsTuBHi CTpymeHi,
Wwo copmytoTbCa Mpy LbOMY, NPOOMBaOTL OTBOPU B
KpulKkax 3apsgiB 4, obcaaHin KonoHi i B NpoayKTuB-
HOMY nnacti.

Micna uboro kabenbHy ronoeky 1 3 rBUHTaMu 2,
3'eQHyBanbHUM enemeHToM 3, Kpulikamu 3apsgis 4,
XBOCTOBMKOM, 3armiikamu obmexysavis 12, 16,
ueHTpaTopiB 17 Ta enemMeHTiB KpinneHHa Gesnepelu-
KOAHO NigHIMatloTb Ha NOBEPXHIO.

BunpobyBaHHA y cBEpANOBMHHMX yMOBax 3anpo-
NMOHOBaAHOMO KyMYNATUBHOIO nepdopaTopa niareep-
Annu Haginkicts kpinnenHs OTII pisHux npodinis npu
3abe3neyeHHi LWMPOKMUX TEXHOMOMYHMUX MOXIMBOCTEN
3acTocyBaHHSA nepdopartopa y BapiaHTax KOHCTPYKLT
3'e¢QHYBaNIbHOrO erieMeHTY 3 NMPSMOTIHINHO Ta Mpoc-
TOPOBO OPiEHTOBaHOI POpMaMu, a TakoX Mpu nig-
BULLEHIN WinbHOCTI nepdopallii.
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