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верситет залізничного транспорту
(57) Пристрій для управління гребнезмащувачем
рейкового транспортного засобу, який включає
хронометруючий елемент, до виходу якого підк-
лючена котушка змащуючого пристрою, та при-
строю для запуску хронометруючого елемента,

який відрізняється тим,  що останній містить ви-
промінювач, з'єднаний з виходом мультивібрато-
ра, підключеного до джерела живлення через кон-
такт мінімальної швидкості, зв'язаний з пристроєм
для визначення мінімальної швидкості, і фотоеле-
ктричний перетворювач, вихід якого з'єднаний з
входом компаратора, вихід якого з'єднаний через
формувач імпульсів з входом хронометруючого
елемента, причому випромінювач та фотоелект-
ричний перетворювач розташовані відносно пове-
рхні гребеня колеса з можливістю попадання від-
битого від поверхні гребеня променя випроміню-
вача на чутливу частину фотоелектричного перет-
ворювача.

Винахід відноситься до галузі залізничного
транспорту, зокрема - до пристроїв, що знижують
інтенсивність зносу гребенів колісних пар.

Удосконалення пристроїв для управління
змащуванням гребенів колісних пар викликане
необхідністю підвищення їх ефективності.

Відомий "Пристрій для управління гребнезма-
щувачем" (Японія, Заявка № 56-14504 В61К3/02),
який представляє собою тиристорний ключ у лан-
цюзі живлення котушки змащуючого пристрою,
управління яким здійснюється двома хронометру-
ючими елементами. Пристрій забезпечує подачу
мастила на гребені коліс імпульсами визначеної
тривалості через визначені відрізки часу.

Недоліком цього пристрою є нерівномірність
подачі мастила протягом пройденого шляху.

Найбільш близький за технічною суттю є "При-
стрій управління змащуванням реборди бандажа"
(Патент ЧРСР № 183359 МКВ В61К3/02), у якому
рівномірність подачі мастила протягом шляху за-
безпечується шляхом застосування контакту при-
строю для визначення пройденого шляху, з'єдна-
ного з входом хронометруючого елемента, вихід
якого з'єднаний зі змащуючим пристроєм шляхом
проміжного реле.

Істотний недолік зазначеного пристрою поля-
гає у відсутності регулювання інтенсивності подачі
мастила залежно від режиму руху транспортного
засобу, плану шляху та інших факторів. У зв'язку з
цим в одних випадках інтенсивність подачі масти-
ла недостатня і відбувається підвищений знос
гребенів коліс,  а у других -  надмірна,  у зв'язку з

чим відбувається накопичення мастила на поверх-
ні гребеня, що призводить до його розприскування
під дією значних центробіжних сил та підвищує
імовірність виникнення буксовання колісної пари.

Суть винаходу, що заявляється, полягає у ви-
користанні хронометруючого елемента, до виходу
якого підключена котушка змащуючого пристрою,
та пристрою для запуску хронометруючого елеме-
нта. Новим є те, що останній містить випроміню-
вач, з'єднаний з виходом мультивібратора, підк-
люченого до джерела живлення через контакт мі-
німальної швидкості. Контакт мінімальної швидко-
сті зв'язаний з пристроєм для визначення мініма-
льної швидкості. Вихід фотоелектричного перет-
ворювача випромінювача з'єднується з входом
компаратора, а вихід компаратора з'єднується
через формувач імпульсів з входом хронометрую-
чого елемента. Випромінювач та фотоелектричний
перетворювач розташовані відносно поверхні гре-
беня колеса таким чином, що стає можливим по-
падання відбитого від поверхні гребеня променя
випромінювача на чутливу частину фотоелектрич-
ного перетворювача.

Принцип роботи пристрою для управління
гребнезмащувачем рейкового транспортного за-
собу полягає у використанні зворотного зв'язку,
який забезпечує подачу в систему управління ін-
формації про наявність мастила на поверхні гре-
беня і запуск хронометруючого елемента при його
зникненні.

Креслення пояснюють суть винаходу. На фіг. 1
наведена схема розташування оптичного датчика
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відносно положення поверхні гребеня, на фіг. 2
наведена схема пристрою управління.

Оптичний датчик (див.  фіг.  1)  складається зі
таких складових частин: випромінювач, виконаний
у вигляді лампи розжарення 1, розташованої у
корпусі 2 у фокусі збираючої лінзи 3. Фотоперет-
ворювач виконаний у вигляді фотодіода 4, розта-
шованого у корпусі 5. Випромінювач та фотоелек-
тричний перетворювач розташовані відносно по-
верхні гребеня 6 з можливістю попадання відбито-
го від поверхні гребеня променя випромінювача на
чутливу частину перетворювача. Схема пристрою
управління (див. фіг. 2) складається з наступних
елементів: лампа розжарення 1 підключена до
виходу мультивібратора 7, з'єднаного через кон-
такт 8 мінімальної швидкості, який є елементом
швидкостеміра, з джерелом живлення.

Компаратор виконаний на основі операційного
підсилювача 9, прямий вхід якого з'єднаний з діль-
ником, виконаним на фотодіоді 4 та резисторі 10, а
інверсний - з дільником, виконаним на резисторах
11, 12. Вихід операційного підсилювача з'єднаний
через формувач імпульсів 13 із входом хрономет-
руючого елемента 14, до виходу якого під'єднана
котушка змащуючого пристрою 15.

При русі транспортного засобу із швидкістю
понад порогової замикається контакт 8 пристрою
визначення мінімальної швидкості, відбувається
подача напруги живлення на мультивібратор 7 і на
його виході періодично з'являються імпульси на-
пруги, які поступають на виводи лампи розжарен-
ня 1. При цьому лампа розжарення 1 засвічується і
на виході випромінювача з'являється спрямований
пучок світла, який падає на поверхню гребеня 6.
Відбиваючись від поверхні гребеня 6 пучок світла
попадає на чутливу частину фотоелектричного
перетворювача (фотодіода 4).

При відсутності пучка світла на виході випро-
мінювача фотодіод 4 закритий, рівень напруги на
прямому вході операційного підсилювача 9 при
цьому нижче рівня напруги на інверсному вході,

який визначається параметрами дільника на рези-
сторах 11, 12. На виході операційного підсилювача
9 при цьому присутній низький рівень напруги. При
попаданні на фотодіод 4 пучка світла, відбитого
від чистої поверхні гребеня 6, він відкривається до
ступеня, при якому рівень напруги на прямому
вході операційного підсилювача 9 становиться
вище рівня на інверсному вході. На виході опера-
ційного підсилювача 9 з'являється напруга високо-
го рівня, яка поступає на вхід формувача імпульсів
13. На виході формувача 13 з'являється імпульс
напруги, який запускає хронометруючий елемент
14. При цьому живиться котушка змащуючого при-
строю 15, відбувається його увімкнення та подача
мастила на поверхню гребеня 6.

При падінні на фотодіод 4 пучка світла, відби-
того від поверхні гребеня 6, яка покрита шаром
мастила, ступінь відкриття фотодіода 4 через ни-
зьку освітленість низький. Рівень напруги на пря-
мому вході операційного підсилювача 9 залиша-
ється низьким, на виході операційного підсилюва-
ча 9 він також залишається низьким, і увімкнення
змащуючого пристрою не відбувається.

Таким чином, при русі транспортного засобу
відбувається періодичне освітлення фотодіода 4, і
у випадку зникнення мастила на поверхні гребеня
6 - увімкнення змащуючого пристрою.

Заявлений змащуючий пристрій забезпечує
подачу мастила тільки при його зникненні з повер-
хні гребеня, що виключає можливість його накопи-
чення до надмірної кількості. Скорочення часу пе-
реміщування колісної пари без мастила на повер-
хні гребеня між моментом його зникнення і
увімкненням випромінювача можна досягнути
шляхом підвищення частоти увімкнення
випромінювача.

Використання винаходу дозволить підвищити
ефективність змащування гребенів коліс рейкових
транспортних засобів, знизити витрати змащуючо-
го матеріалу, ступінь забруднення екіпажної час-
тини та імовірність виникнення боксовання.
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