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(57) Кільцева антена для надшвидкого сканування
по колу діаграми спрямованості (ДС) кільцевої
антенної решітки, що містить кільцеву антенну
решітку, діаграмоутворюючу схему Батлера, під-
силювачі потужності, підстроювальні фазооберта-
чі, змішувачі, задавальний генератор, генератор
частот, яка відрізняється тим, що на змішувачах
виробляються додавання ВЧ-коливань, що надхо-

дять з задавального генератора і генератора час-
тот, у разі чого діаграмоутворююча схема Батле-
ра,  що є 2N-полюсником (N  входів і N  виходів)
живиться сигналами, що надходять кожний на
один із входів відповідно, при цьому рівномірно
збуджуються всі N випромінювачів кільцевої ан-
тенної решітки, між якими існує постійний зсув фа-
зи, в результаті чого формується набір парціаль-
них неголчастих ДС, при додаванні яких у дальній
зоні формується вузька скануюча по колу ДС, ко-
лове переміщення максимуму ДС у площині анте-
ни забезпечується за рахунок зміни фаз різних
гармонік, шляхом живлення кожного входу діагра-
моутворюючої схеми на своїй частоті.

Запропонована корисна модель відноситься
до галузі радіотехнічних систем і може бути вико-
ристана для формування й організації надшвидко-
го сканування по колу діаграми спрямованості
(ДС) кільцевої антени.

Відома "Кільцева фазована антенна решітка"
(КФАР) [1], що містить випромінювачі, багатопози-
ційні комутатори, атенюатори, фазообертачі, блок
керування, дільник потужності. Багатопозиційний
комутатор містить відгалужувачі, комутуючі діоди.
КФАР забезпечує формування й електронне ска-
нування в межах 360° комбінованої ДС.

Недоліками відомої КФАР є дискретне скану-
вання ДС, відсутність можливості плавно змінюва-
ти швидкість сканування й ширину ДС.

Відома також "Кільцева антенна решітка"
(КАР) [2], що містить випромінювачі, діаграмоутво-
рюючу схему (ДУС), фіксовані фазообертачі, бло-
ки незалежного керування фазою по входу й вихо-
дові, багатоканальний дільник потужності. КАР
забезпечує незалежне формування гостронаправ-
леної і всеспрямованої з провалом у заданому
напрямку ДС.

Недоліками КАР є те, що вона не забезпечує
формування вузької, швидко скануючої ДС.

Найбільш близьким до запропонованого техні-
чним рішенням, обраним як прототип є "Кільцева
антена" [3], що містить випромінювачі, діаграмоут-
ворюючі схеми, керовані фазообертачі й дільник
потужності. Вхідний ВЧ-сигнал поділяється по по-
тужності в рівних частках, що через фазообертачі
надходять на ДУС. З виходу ДУС енергія надхо-
дить на відповідну ДУС, що живить групу розташо-
ваних поруч випромінювачів, створюючи на них
визначений амплітудно-фазовий розподіл. При
заданих фазових збудженнях завжди збуджується
тільки група поруч розташованих випромінювачів,
то випромінювання в напрямку, протилежному
максимумові ДС, послабляється.

Недоліком прототипу є те, що кожен із входів
ДУС живиться однаковим сигналом. Це не дозво-
ляє формувати набір парціальних не голчастих
діаграм, що у результаті додавання в далекій зоні
формують вузьку по колу ДС.

В основу корисної моделі поставлена задача
створити кільцеву антену, яка шляхом формуван-
ня вузької діаграми спрямованості, скануючи по
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колу без зміни форми, дозволить забезпечити
більш високу швидкість огляду простору, уникнути
перетворення форми ДС, погіршення коефіцієнта
підсилення,   а  також  була  проста  в  технічній
реалізації.

Поставлена задача вирішується за рахунок то-
го, що в пристрій, який включає в себе діаграмоут-
ворюючі схеми, керовані фазообертачі й дільник
потужності, вхідний ВЧ-сигнал поділяється по по-
тужності в рівних частках, що через фазообертачі
надходять на ДУС. З виходу ДУС енергія надхо-
дить на відповідну ДУС, що живить групу розташо-
ваних поруч випромінювачів, додатково введено,
змішувач, задаючий генератор і генератор частот.

Технічний результат, який може бути отрима-
ний при здійсненні корисної моделі полягає в здій-
сненні швидкого сканування діаграми спрямовано-
сті по колу без зміни форми,  її ширини і
коефіцієнта підсилення, підвищенні швидкості від-
новлення інформації.

На Фіг.1 приведена структурна схема запропо-
нованого пристрою.

Запропонований пристрій місішь кільцеву ан-
тенну решітку (КАР) 1, діаграмоутворюючу схему
Батлера 2, підсилювач потужності 3, підстроюва-
льні фазообертачі 4, змішувачі 5, задаючий гене-
ратор 6, генератор частот 7.

Кільцева антенна решітка - кільцева решітка
вібраторів над поверхнею металевого циліндра [4],
діаграмоутворююча схема Батлера – 2N-полюсник
(N  входів і N  виходів).  Сигнал,  який надходить до
одного з входів, рівномірно збуджує усі N випромі-
нювачів,  між якими існує постійний зсув фази [7].
Підсилювач потужності - підсилює сигнали, подані
до ДУС. Підстроювальні фазообертачі - призначе-
ні для усунення помилок, що виникають через на-
біг фаз у хвильоводних трактах. Змішувачі - роб-
лять додавання поданих на їхні входи
високочастотні коливання. Задаючий генератор -
виробляє високочастотні гармонійні коливання
частотою w0. Генератор частот - виробляє різні
гармонійні коливання з частотою Ω, 2Ω, ..., ΝΩ....
Формується набір парціальних не голчастих діаг-
рам. Для цього кожний із входів ДУС живитися
своїм сигналом. У результаті додавання парціаль-
них діаграм у далекій зоні формується вузька ска-
нуюча по колу ДС [5]. У якості ДУС застосовується
схема Батлера [7]. З її допомогою можна сформу-
вати набір парціальних діаграм, що відповідають
кутовим гармонікам, тобто шкірному входові ДУС
відповідає амплітудно-фазовий розподіл виду [6]

( ) ap×=a m2jemAnmA ,
де m - номер кутової гармоніки;
Am - амплітуда струму у випромінювачі;
a  - кутове положення випромінювача.
У свою чергу випромінювачі кільцевої антенної

решітки (КАР) живляться струмами

( ) tjm2jemAtjemAmI oo w+ap×=w×a= ,

де ow  - несуча частота;
t - час,
таким чином формуючи парціальні діаграми

виду [5]

( ) jp××=j m2jemAmCmf ,
де Сm - комплексна константа;
φ - напрямок на точку спостереження.
У результаті підсумовування достатнього чис-

ла парціальних діаграм у просторі формується
голчаста ДС.

Кругове переміщення максимумові в площині
антени можна забезпечити за рахунок зміни фаз
різних гармонік, тобто кожний вхід ДУС повинний
живитися на своїй частоті W×+w no  і результуюча
ДС буде мати вигляд

( ) ( )å W+jp×=j
m

tm2jemAmf ,

де n - номер гармоніки;
Ω - частота обертання ДС.
Працює кільцева антена у такий спосіб
Високочастотні гармонійні коливання часто-

тою ow , створені задаючим генератором (6), над-
ходять до змішувачів (5), підключених до шкірного
входу ДУС (2). На інші входи змішувачів подають-
ся гармонійні коливання з генератора частот (7),
при цьому на кожний змішувач подається коли-
вання зі своєю частотою, на перший Ω, на другий
2Ω і т.д., на останній ΝΩ. Через це кожен вхід ДУС
(2) живитися на своїй частоті W+wo , яка форму-
ється в змішувачі (5).  При живленні шкірного з
входів ДУС своїм сигналом формується набір пар-
ціальних не голчастих ДС, у результаті додавання
яких у далекій зоні формується вузька швидко
скануюча до колу з частотою Ω ДС.
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