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(57)  Газоліфтний клапан, який містить корпус з
радіальним каналом, запірний золотниковий еле-
мент у вигляді підпружиненої втулки з можливістю
зворотно-поступального переміщення і має кожух
з радіальними каналами, що розміщений концент-

рично до корпуса, а запірний елемент розміщений
між кожухом і корпусом, причому один з радіаль-
них каналів кожуха розміщений під запірним еле-
ментом, а інший - над запірним елементом при йо-
го крайньому нижньому положенні і гідравлічно
сполучений з радіальним каналом корпуса, який
відрізняється тим, що між корпусом і кожухом над
радіальним каналом корпуса розміщено додатко-
вий запірний елемент у вигляді підпружиненої вту-
лки з можливістю зворотно-поступального пере-
міщення, причому додатковий запірний елемент
знаходиться над радіальним каналом корпуса при
його крайньому верхньому положенні, а в корпусі
над додатковим золотниковим запірним елемен-
том виконано радіальний канал, який гідравлічно
сполучає надзолотникову порожнину з порожни-
ною корпуса.

Винахід відноситься до нафтовидобувної
промисловості і призначений для експлуатації
нафтових свердловин газоліфтними установками
з використанням газоліфтних клапанів.

Найбільш близьким по технічній суті до заяв-
леного газоліфтного клапана (ГК) є ГК по а.с. №
1008424, МКВ Е21В 43/00, пріоритетом
20.07.1981 р., СССР), який містить корпус з кана-
лом, запірний елемент у вигляді підпружиненої
втулки і має кожух з радіальними отворами, який
розміщений концентрично до корпуса, а запірний
елемент розміщений між корпусом і кожухом.

Недоліком ГК по а.с. № 1008424 є те, що він
працює тільки при подачі газу в затрубний
простір (ЗП) і не працює при подачі газу в
газоліфтний підйомник (ГП), внаслідок чого
суттєво обмежується глибина продувки свердло-
вини газом при його понижених тисках і,
відповідно, дебіт свердловини, звужуються його
експлуатаційні можливості і збільшується
необхідна кількість ГК для обладнання ГП,  що
призводить до зменшення надійної роботи ГП.
Виходячи із тиску газу, наприклад, 8,0 Мпа, при
подачі газу в затрубний простір ГК
встановлюється на відстанях 250-300 м один від
одного, що обумовлено співвідношенням об'ємів
рідини в ЗП і ГП. При вказаному тиску газу
свердловина може бути продута до глибини
3000-3500 м, що є недостатнім, особливо при по-

нижених тисках газу. Крім того, суттєво
збільшується необхідна кількість ГК, що знижує
надійність роботи ГП.

Завданням винаходу є  створення такого
газоліфтного клапана, в якому введення нових
конструктивних елементів і їх взаємне
розміщення дало б можливість суттєво збільшити
дебіт свердловин і розширити його
експлуатаційні можливості.

Суть винаходу полягає в тому, що
газоліфтний клапан, який містить корпус з
радіальним каналом, запірний золотниковий
елемент у вигляді підпружиненої втулки з
можливістю зворотно-поступального
переміщення і має кожух з радіальними канала-
ми, який розміщений концентрично до корпуса, а
запірний елемент розміщений між кожухом і кор-
пусом, причому один з радіальних каналів кожуха
розміщений під запірним елементом, а інший -
над запірним елементом при його крайньому
нижньому положенні і гідравлічно сполучений з
радіальним каналом корпуса, який відрізняється
тим, що між корпусом і кожухом над радіальним
каналом корпуса розміщено додатковий запірний
елемент у вигляді підпружиненої втулки з
можливістю зворотно-поступального
переміщення, причому додатковий запірний еле-
мент знаходиться над радіальним каналом кор-
пуса при його крайньому верхньому положенні, а
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в корпусі над додатковим золотниковим запірним
елементом виконано радіальний канал, який
гідравлічно сполучає надзолотникову порожнину
з порожниною корпуса.

На кресленні представлена конструктивна
схема заявленого ГК, де на фіг. 1 показано
взаємне розміщення конструктивних елементів у
вихідному положенні, а на фіг. 2 - при подаванні
газу в порожнину 2 корпуса 1.

ГК містить прохідний корпус 1 з внутрішньою
порожниною 2. У нижній і верхній частинах корпу-
са 1 виконані циліндричні верхня і нижня проточ-
ки, між якими діаметр корпуса 1 є більший від
діаметра проточок (умовно не позначені). У
верхній і нижній проточках осесиметрично до
поздовжньої осі корпуса встановлені пружини 3 і
4. Ззовні пружин 3 і 4 встановлені втулкоподібні
золотники 5 і 6 з упорами 7 і 8 таким чином, що
упор 7 розміщений під пружиною 4 і контактує з
нею, а упор 8 розміщений над пружиною 3 і
контактує з нею.  Золотники 5  і 6  встановлені з
можливістю зворотно-поступального
переміщення і зафіксовані гайками 9 і 10. На
корпусі 1 укріплено циліндричний прохідний ко-
жух 11, в якому розміщено золотники 5 і 6. Зо-
лотники 5 і 6 і упори 7 і 8 гідравлічно щільно кон-
тактують з кожухом 11 і корпусом 1. У верхній
частині корпуса 1 в гайці 10 виконано співвісні
радіально-калібрувальні канали 12, які розміщені
вище крайнього верхнього положення золотника
6 і гідравлічно сполучають порожнину 2 з надзо-
лотниковою порожниною золотника 6 (умовно не
позначено), а у верхній частині корпуса 1 викона-
но калібрувальний радіальний канал 13, який
розміщений нижче крайнього верхнього поло-
ження золотника 6 і вище крайнього верхнього
положення золотника 5. Канал 13 гідравлічно
сполучає порожнину 2 з кільцевою порожниною
(умовно не позначено) між нижнім золотником 5 і
верхнім золотником 6. В середній частині в стінці
кожуха 11 виконано радіальний калібрувальний
канал 14, який розміщений над крайнім нижнім
положенням золотника 5 і під крайнім нижнім по-
ложенням золотника 6, і гідравлічно сполучає
зовнішній простір клапана з кільцевою порожни-
ною між золотниками 5 і 6. У нижній частині кожу-
ха 11 в інтервалі гайки 9 виконано радіальний
отвір 15,  який гідравлічне сполучає ЗП з
підзолотниковою кільцевою порожниною (умовно
не позначено) золотника 5. Корпус 1 закріплений
на колоні підйомних труб різьбовим з'єднанням,
розміщеній в експлуатаційній колоні з утворенням
затрубного простору (умовно не позначено).

Робота ГК полягає в наступному:
При подаванні газу під тиском Рп в ЗП (фіг.1)

він поступає в порожнину 2 корпуса 1 послідовно
через канал 14, міжзолотникову кільцеву порож-
нину і канал 13. Тиск газу також діє через канал
15 знизу на золотник 5. Газ, який поступає в по-
рожнину 2 і далі в підйомну колону труб, прово-
дить розгазування рідини в підйомній колоні труб,
внаслідок чого, а також за рахунок деякої втрати
тиску на отворі 13, тиск над золотником 5 стає
меншим від тиску під ним,  і золотник 5  під дією
різниці тисків переміщується вверх, стискаючи
пружину 4. При наперед заданому перепаді тисків
на золотник 5 він переміщується вверх на
необхідну відстань і перекриває отвір 14. При
подальшій подачі газу він через отвір 14 в клапан
не поступає, а направляється до наступного
нижчерозміщеного клапана.

При подаванні газу в ЗП верхній золотник 6
утримується пружиною 3 у крайньому верхньому
положенні. При цьому тиск в каналі 12 і над зо-
лотником є меншим від тиску під ним внаслідок
втрат тиску газу в каналі 13.

При подаванні газу під тиском Рп в підйомну
колону труб (порожнину 2 ГК) (фіг. 2) газ поступає
в ЗП послідовно через канал 13, міжзолотникову
порожнину і канал 14, проводячи розгазування
рідини в ЗП.  При цьому тиск в ЗП і під золотни-
ком 11 стає меншим на величину DР від тиску Рп
над золотнком 6 в каналі 12 за рахунок розгазу-
вання рідини в ЗП і втрат тиску в каналах 13, 14,
в зв'язку з чим золотник 6 переміщується вниз на
закриття каналу 13, стискаючи пружину 3, При
подальшій подачі газу в підйомну колону труб зо-
лотник 6 утримує канал 13 в закритому
положенні. Нижній золотник 5 при цьому
утримується у крайньому нижньому положенні
пружиною 4, поскільки тиски, які діють на золот-
ник 5  через канали 14  і 15  зверху і знизу,  є
рівними.

Таким чином, ГК може працювати як при
подаванні газу в ЗП, так і в підйомну колону труб,
що розширює його експлуатаційні можливості.

Подавання газу в підйомні труби збільшує
глибину продувки свердловини, поскільки проти-
тиск, який створюється витісненням із підйомних
труб об'ємом рідини в ЗП, є меншим пропорційно
об'ємам рідини в підйомних трубах і ЗП, наприк-
лад, при застосуванні підйомних труб діаметром
73 мм і експлуатаційної колони 146 мм. За раху-
нок збільшення глибини продувки свердловин
досягається збільшення їх дебіту.
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