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(57) Кавітаційний реактор, який містить проточну
камеру з встановленим кавітуючим елементом з

патрубком підведення газу, та встановлену за про-
точною камерою додаткову проточну камеру, який
відрізняється тим, що додаткова проточна каме-
ра, виготовлена з прозорого для промінів ультра-
фіолетового спектру електромагнітних хвиль мате-
ріалу та розміщена в зоні дії джерела їх випромі-
нення, причому довжина додаткової проточної ка-
мери становить не менше 1,5D, де D - максималь-
ний розмір кавітуючого елемента в його попереч-
ному перетині.

Винахід відноситься до пристроїв для інтенси-
фікації процесів масообміну і може бути викорис-
таний в харчовій, фармацевтичній, мікробіологіч-
ній та інших галузях промисловості переважно для
очищення природних (питних) вод.

Відомий гідродинамічний кавітаційний реактор,
який містить проточну камеру з встановленим каві-
туючим елементом з патрубком підведення газу
(А.с. 1125041 СРСР, кл. МКВ В01 J 19/00, опубл.
23.11.84. Бюл. № 431.)

Недоліком зазначеного пристрою є недостатня
інтенсивність дії на оброблюване середовище і об-
межені технологічні можливості. За прототип виб-
раний кавітаційний реактор, який містить проточну
камеру з встановленим кавітуючим елементом з
патрубком підведення газу та встановлену за про-
точною камерою додаткову проточну камеру (Пат.
1035 України, кл. МКВ С02 F 1/78. Опубл. 30.12.93.
Бюл. № 3).

Недоліком зазначеного пристрою є недостатня
інтенсивність знезаражучої дії на очищувану воду і
обмежені технологічні можливості.

В основу винаходу поставлено задачу вдоско-
налення кавітаційного реактора в якому, шляхом
зміни його конструкції, підвищується інтенсивність
знезаражуючої дії на очищувану воду і  розширю-
ються технологічні можливості реактора.

Поставлена задача вирішується тим, що в ка-
вітаційному реакторі, який містить проточну каме-
ру з встановленим кавітуючим елементом з патру-
бком підведення газу та встановлену за проточ-
ною камерою додаткову проточну камеру, відпові-
дно до винаходу, додаткова проточна камера ви-
готовлена з прозорого для променів ультрафіоле-
тового (УФ) спектру електромагнітних хвиль мате-

ріалу та розміщена в зоні дії джерела їх випромі-
нення, причому довжина додаткової проточної ка-
мери становить не менше 1,5D, де D - максималь-
ний розмір кавітуючого елемента в його попереч-
ному перетині.

В винаході, ідо пропонується, потік оброблю-
ваного середовища, зокрема, природної води, по-
дається в проточну камеру і натікає на розміщений
в ній кавітуючий елемент. При цьому за кавітую-
чим елементом виникає вакуумна приєднана каві-
таційна каверна. В порожнину каверни через пат-
рубок підведення газу за рахунок всмоктування
(або примусово) підводиться газ-реагент, зокрема,
- озон. Внаслідок підведення газу в каверну, її хво-
стова частина безперервно пульсує, створюючи
при цьому поле газових кавітаційних бульбашок по
всьому перерізу проточної камери. Це сприяє
утворенню розвиненої міжфазової поверхні і від-
бувається реакція масообміну. Вона здійснюється
на границі розподілу фаз "газ - рідина", тобто на
поверхні кавітаційної бульбашки. Кумулятивні мік-
ро-струмки, які виникають при захлопуванні каві-
таційних бульбашок, руйнують дифузійні шари на
границі розподілу фаз, постійно оновлюючи пове-
рхню масообміну. Внаслідок цього до реакції залу-
чається майже весь підведений газовий компо-
нент. Крім того, при захлопуванні кавітаційних бу-
льбашок в проточній камері реактора спричиня-
ється інтенсивний силовий вплив на мікрофлору і
її знешкодження. З проточної камери технологіч-
ний потік надходить в додаткову проточну камеру,
в якій піддається додатковому обробленню. Відо-
мо, що при кавітаційній дії на воду в ній утворю-
ється перекис водню, що сприяє посиленню окис-
лювальної дії на шкідливі компоненти води (И.М.
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Федоткин, И.С. Гулий. Кавитация, кавитационная
техника и технология, их использование в промы-
шленности. - К.: Полиграфкнига, 1997. - Ч. 1. - 840
c.). Оскільки додаткова проточна камера виготов-
лена з прозорого для променів ультрафіолетового
(УФ) спектру електромагнітних хвиль матеріалу та
розташована в зоні дії джерела їх випромінення,
вода, що проходить через додаткову проточну ка-
меру, знезаражується від залишкових мікрооргані-
змів під дією УФ променів, які мають посилену ан-
тимікробну дію.

Через те, що довжина додаткової проточної
камери становить не менше 1,5D, де D - максима-
льний розмір кавітуючого елемента в його попе-
речному перетині, забезпечується організація різ-
них типів кавітаційної течії -  від бульбашкової до
суперкавітаційної. Це дозволяє підбирати най-
більш оптимальний режим оброблення стосовно
до конкретних технологічних умов.

Крім того, одночасна дія УФ-опромінення та
озонування підвищує ефективність очищення води
(Хангильдин Р.Н., Протасовский Е.М. Основные
тенденции развития техники озонирования приро-
дных и сточных вод //  Вуз.  техника -  науч.-техн.
прогрессу: Тез. докл. Респ. науч.-техн. конф. -
Уфа, 1986. - С.78). Такі умови оброблення підви-
щують інтенсивність знезаражучої дії на очищува-
ну воду і розширюють технічні можливості реак-
тора.

Водночас, під дією УФ опромінення непрореа-
гувавший залишковий озон розкладується.

Очищена вода відводиться з додаткової про-
точної камери і надходить споживачу або для по-
дальшого оброблення.

Технічна суть запропонованого кавітаційного
реактора пояснюється кресленням, на якому зо-
бражений його повздовжній перетин (фіг.).

Кавітаційний реактор містить проточну камеру
1 з встановленим кавітуючим елементом 2 з пат-
рубком підведення газу 3. Додаткова проточна ка-
мера 4 встановлена за проточною камерою 1 і
розміщена в зоні дії джерела випромінення УФ
променів 5. Довжина додаткової проточної камери
4 становить не менше 1.5D, де D - максимальний
розмір кавітуючого елемента 2 в його поперечному
перетині.

Кавітаційний реактор працює таким чином.
Потік середовища, який піддається оброблен-

ню, наприклад, природна вода, подається в прото-
чну камеру 1 кавітаційного реактора і натікає на
кавітуючий елемент 2, який встановлений в прото-
чній камері 1 реактора. Оскільки кавітуючий еле-

мент з'єднаний з патрубком 3 для підведення га-
зоподібного компонента, в приєднану кавітаційну
камеру, що утворюється за кавтуючим елементом
2, ежектується газ. Завдяки цьому кавітаційна ка-
верна наповнюється газом, пульсує, а її хвостова
частина генерує поле кавітаційних газових буль-
башок, які насичують потік середовища в об'ємі
проточної камери 1. Такі технологічні умови спри-
яють виникненню розвиненої міжфазної поверхні і
процес масообміну, що протікає по границям фаз
"газ - рідина" значно прискорюється. Крім того, ка-
вітаційні бульбашки при своєму захлопуванні руй-
нують пограничні дифузійні шари і поверхня масо-
обміну постійно оновлюється. Внаслідок цього
практично весь підведений газоподібний компо-
нент залучається до реакції масообміну, що за-
безпечує високий технологічний результат, особ-
ливо при використанні важкорозчинних газів, на-
приклад, озону. Знезаражуюча дія на патогенні мі-
кроорганізми в проточній камері підвищується ще
й тим, що ударно-хвильовий вплив мікрострумків,
які утворюються при захлопуванні кавітаційних бу-
льбашок, руйнує оболонки і структуру мікрооргані-
змів. Крім того, при кавітаційній обробці рідини
утворюється перекис водню, який діє на забруд-
нювачі як ефективний окислювач. З проточної ка-
мери технологічний потік надходить в додаткову
проточну камеру 4. Вона виконана з матеріалу,
прозорого для УФ випромінювання, наприклад, - з
кварцевого скла, і розміщена в зоні дії джерела УФ
випромінення 5. Завдяки цьому в додатковій про-
точній камері 4 потік піддається додатковому об-
робленню як УФ променями, які мають високу зне-
заражуючу дію, так і за рахунок спільної дії УФ
опромінення і озонування, які посилюють одна од-
ну. Такий багатофакторний вплив суттєво підви-
щує інтенсивність окислювальної і знезаражуючої
дії на воду, а сам кавітаційний реактор набуває
додаткових технологічних властивостей. Крім того,
дія УФ променів сприяє розкладенню непрореагу-
вавшего залишкового озону, що дозволяє уникну-
ти проблем викидів залишків озону в середовище.
Очищена вода відводиться з додаткової проточної
камери 4 і надходить за призначенням.

Використання запропонованого кавітаційного
реактора в харчовій, фармацевтичній, мікробіоло-
гічній та інших галузях промисловості для очищен-
ня переважно природних (питних) вод дозволяє
підвищити інтенсивність знезаражуючої дії і досяг-
ти високого ефекту очищення.
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