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(57) Лопатевий двигун, що містить лопаті з'єднані з
траверсами зв'язаними з вертикальним валом, ві-

дрізняється тим, що лопаті мають щільовий мем-
бранний профіль, який містить в собі поздовжні
мембранні елементи закріплені між жорсткими бо-
ковими елементами з'єднаними з траверсами, при
цьому щілини створені між поздовжніми мембран-
ними елементами розташованими таким чином,
що попередній, по напрямку руху лопаті, являєть-
ся генератором вихорів для наступного.

Винахід відноситься до галузі енергетичного
машинобудування і стосується установок для от-
римання корисної енергії від протікаючого середо-
вища, переважно повітряного і може бути викорис-
тано в вітроенергетичних установках різної потуж-
ності і призначення.

Відомий вітродвигун (див. а.с. № 1409772, М.
кл. F 03 D 3/06, БИ № 26 від 15.07.1988 р.), що міс-
тить вертикальний вал, закріплений на ньому в го-
ризонтальній площині несучий елемент і парусні
робочі органи, пов’язані з елементом і утворюючи
тупикові порожнини.

Використання відомого вітродвигуна не дозво-
ляє збільшити швидкохідність більше 0.5, і коефі-
цієнт використання енергії потоку більше 0.18, так
як лопаті в робоче положення встановлюються по-
током з великим запізненням.

Найбільш близьким по технічній суті є вітроко-
лесо (див. а.с. № 1605018, М.кл. F 03 D 3/06 БИ №
41 від 7.11.1990 р.), що містить плоскі поворотні
лопаті шарнірно з'єднані з траверсами, зв'язаними
з вертикальним валом і містять упори взаємодіючі
з лопатями, шарнірно закріпленнями на валу між
траверсами направляючі стержні, оснащені пру-
жинами, з'єднані за допомогою тросів з лопатями.

Використання відомого вітроколеса не дозво-
ляє збільшити коефіцієнт використання потоку і
швидкохідність із-за застосування плоскої лопаті
для якої максимальний коефіцієнт опору 1.28,
встановлення лопаті в робоче положення прохо-
дить з великим запізненням.

В основу винаходу поставлена задача ство-
рення лопатевого двигуна в якому за рахунок змі-
ни профілю лопаті забезпечується зменшення ме-
талоємності конструкції, збільшення швидкохідно-
сті та потужності і за рахунок цього збільшення ко-
ефіцієнту використання енергії потоку.

Поставлена задача вирішується тим, що в ло-
патевому двигуні, що містить лопаті з'єднані з тра-
версами зв'язаними з вертикальним валом згідно
винаходу лопаті мають щільовий мембранний про-
філь, який містить в собі поздовжні мембранні
елементи закріплені між жорсткими боковими еле-
ментами з'єднаними з траверсами, при цьому щі-
лини створені між поздовжніми мембранними еле-
ментами розташованими таким чином, що попе-
редній, по напрямку руху лопаті, є генератором
вихорів для наступного.

Застосування щільового мембранного профі-
лю лопаті забезпечує збільшення коефіцієнту під-
йомної сили до 2,5-5 і розширення діапазону ро-
бочих кутів, в залежності від кількості поздовжніх
елементів, до 24 - 42°, що в свою чергу дає змогу
підвищити коефіцієнт перетворення енергії потоку
до рівня 0,3 при одночасному збільшенні швидко-
хідності до 1,5-2,5.

Використання мембранного профілю поздовж-
ніх елементів дозволяє знизити вагу і вартість ло-
патей і забезпечує захист конструкції від розру-
шення при швидкості потоку більшій максимально
допустимої величини.

Використання вихорів створених попереднім
мембранним елементом для наступного дозволяє
підняти потужність лопатевого двигуна і розшири-
ти робочий діапазон потоку за рахунок зниження
мінімальної робочої швидкості (Ветроэнергетика /
під ред. Рензо. - М.: Энергоатомиздат, 1985р. - С.
144-152).

Застосування бокових елементів у вигляді, на-
приклад, бокових шайб дозволяє зменшити індук-
тивний опір,  що в свою чергу також збільшує кру-
тячий момент і потужність лопатевого двигуна і
забезпечує з'єднання поздовжніх мембранних еле-
ментів лопаті між собою.
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На фіг. 1 зображена схема лопатевого двигуна
в вертикальні площині; на фіг. 2 - вид зверху і по-
перечний перетин щільового мембранного профі-
лю лопаті, на фіг. 3 - вид І.

Лопатевий двигун містить (фіг.  1,2)  лопаті 1
складені із поздовжніх мембранних елементів 2 і
жорстких бокових елементів 3 до яких закріплені
поздовжні мембранні елементи 2, жорсткі бокові
елементи 3 з’єднані з траверсами 4 зв’язаними з
вертикальним валом 5, розтяжки б закріплені між
траверсами 4. Поздовжні елементи 2 складаються
із носового елемента 7, гнучкого хвостового еле-
мента 8 на які закріплюється мембранна обо-
лонка 9.

Працює лопатевий двигун наступним чином.
Під дією потоку-на лопать 1 на навітряному боці
виникає - аеродинамічна сила складова якої через

траверсу 4 створює крутячий момент на вертика-
льному валу 5. На підвітряному боці лопать 1 ство-
рює опір обертанню вертикального валу 5. Кру-
тячий момент що створюється лопатю 1 на навіт-
ряному боці більший ніж момент опору, що ство-
рюється лопатю 1 на підвітряному боці. Результу-
ючий крутячий момент, що виникає на валу 5, мо-
же використовуватись в якості механічного приво-
ду різного виду навантаження.

Таким чином застосування лопатей з щільо-
вим мембранним профілем дозволяє підвищити
коефіцієнт використання енергії потоку і ефектив-
ність за рахунок розширення робочої зони лопатей
і початку роботи при малих швидкостях потоку з
одночасним зменшенням металоємності кон-
струкції.
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