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ВАТ "Турбогаз"
(57) Кульовий клапан, який містить корпус з неру-
хомим сідлом, кулю і обмежник підйому кулі, від-
різняється тим, що обмежник підйому кулі, вико-
наний в вигляді пружної еластичної сітки.

Винахід належить до техніки добування наф-
ти, зокрема, до штангових насосів для експлуата-
ції свердловин.

Відомі кульові клапани, наприклад, шариковий
клапан глибинного насосу, який містить корпус з
установленим в ньому спрямованим пристроєм з
пружними вертикальними ребрами, жорстко зв'я-
заними між собою в нижній частині пружним цилі-
ндричним кільцем з проріззю, а також кулею І сід-
лом (див. опис до а. с. СРСР № 987174, кл. F04B
47/00, F04B 21/02, 1981). Недоліком цього клапану
є запізнення посадки кулі в сідло, що знижує об'єм-
ний к.к.д. насосу. В відкритому положенні клапану
куля під дією потоку рідини здійснює хаотичний
рух, що значно сповільнює його рух до сідла після
завершення такту всмоктування.

Найбільш близьким до запропонованого техні-
чного рішення (прототип) є кульовий клапан свер-
дловинного штангового насосу (див. опис до а. с.
СРСР № 1751402 АІ, кл. F04B 47/00, 1990). Кульо-
вий клапан містить корпус з вертикальними стерж-
ньовими магнітами, між протилежними полюсами
яких розташовані сідло 1 куля, ув'язнена в клапан-
ну клітку.

Недоліком прототипу є запізнення посадки кулі
в сідло, що знижує об'ємний к.к.д. насосу, після
завершення такту всмоктування положення кулі
таке, що потік рідини, який рухається через вікна
клапанної клітки, не діє в початковий період на
кулю для прискорення її руху до сідла.

Час запізнення можна розділити на час запіз-
нення коли куля рухається до сідла від її верхньо-
го положення і на час, за який куля залишається в
положенні рівноваги на активній поверхні сідла і не
скочується в нього.

Сутність явища запізнення закриття клапану
заключається в тому, що в відповідності з ефектом
Магнуса, куля визначеної маси має деяку початко-
ву швидкість, вектор якої не співпадає з напрям-

ком, який проходить через геометричні центри кулі
в його крайніх положеннях (відкрито-закрито).

В процесі роботи куля прагне відхилитися від
геометричної вісі клапану, при цьому величина і
напрямок початкової швидкості кулі в його рухові
до сідла носить хаотичний характер і тому рух кулі
не піддається математичному опису.

В основу винаходу поставлена задача удоско-
налення кульового клапану шляхом виконання об-
межника підйому кулі в вигляді пружної сітки за-
безпечити скорочення часу, необхідного для зачи-
нення клапану і, як наслідок підвищення об'ємного
к.к.д. насосу.

Поставлена задача вирішується за рахунок то-
го,  що в кульовому клапані,  який містить корпус з
нерухомим сідлом, кулю і обмежник підйому кулі
останній виконаний в вигляді пружної еластичної
сітки.

Виконання обмежника підйому кулі в вигляді
пружної еластичної сітки дає змогу створити умо-
ви,  при яких посадка кулі в сідло відбувається по
найкоротшій відстані при швидкості обертання кулі
відносно власного центру ваги і вісі нерухомого
сідла близьких до нуля. Це можливо завдяки ве-
ликій площі контакту кублі з пружною еластичною
сіткою.

По закінченню такту всмоктування швидке пе-
реміщення кулі до сідла (закриття клапану) відбу-
вається не тільки під дією власної маси,  а й під
дією потоку рідини, яка надходить із надклапанної
в підклапанну порожнину насосу.

Положення кулі, при якому вона знаходиться
на найкоротшій відстані до сідла і швидке її пере-
міщення до сідла, дають змогу зменшити об'єм рі-
дини, яка витікає із надклапанної порожнини і як
наслідок підвищити об'ємний к.к.д. насосу.

На кресленні (див. фіг.) показано загальний
вигляд запропонованого кульового клапану в роз-
різі.
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Кульовий клапан складається з корпусу 1, в
конічній розточці 2 якого встановлено обмежник
підйому кулі, який включає куполоподібну пружну
еластичну сітку з, жорстко зв'язану основою з кіль-
цем 4, яке фіксується перевідником 5. В корпусі І
вбудовано сідло 6 з кулею 7. сідло б зафіксовано в
корпусі і наконечником 8. В клапані є підклапанна
9 і над клапанна 10 порожнини.

Запропонований кульовий клапан працює в
складі свердловинного штангового насосу. При
відповідному русі плунжера свердловинного штан-
гового насосу клапан відкривається І рідина над-
ходить із підклапанної порожнини 9 в надклапанну
порожнину 10. При зворотному ході плунжера кла-
пан закривається.

В момент відкриття клапану куля 7 відрива-
ється від активної поверхні сідла 6 і під дією пото-
ку рідини здійснює хаотичний обертово-коливаль-
ний рух.

При цьому куля 7 входить в контакт частиною
своєї поверхні з закріпленою в корпусі 1 пружною
еластичною сіткою 3, яка гальмує його рух і одно-
часно центрує відносно геометричної вісі клапану.

Посадка кулі 7 в сідло 6 відбувається як під ді-
єю власної маси, так І під дією потоку рідини, яка
надходить з надклапанної порожнини 10 в підкла-
панну порожнину 9 насосу. Після чого цикл повто-
рюється.

Фіг.
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