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(57) Пристрій для випробування на розтяг-стиск,
що складається з важеля, у якого точки прикла-
дення діючих сил і випробуваний об'єкт розміщені

по один бік від точки опори,  який відрізняється
тим, що виконаний у вигляді силової шарнірно-
важільної просторової конструкції - паралелепіпе-
да, що складається з двох сполучених по ребру
рам, утворених важелями і з'єднаних стяжками, по
осі ребра з'єднання рами закріплені на основі, ре-
бро, протилежне ребру з'єднання, приєднане до
силозбуджувача, при цьому рами мають внутрішні
поздовжні напрямні, на яких закріплені з можливіс-
тю пересування поперечки-опори, а стяжки закріп-
лені на рамах так, що рами консольно виступають
за конструкцію паралелепіпеда.

Корисна модель має загально технічне при-
значення, відноситься до випробувальної техніки і
може застосовуватися для механічних випробу-
вань на розтяг-стиск зразків, деталей і вузлів зі
змінною жорсткістю і з різним ступенем деформа-
ції або ходу, наприклад амортизаторів шасі літака,
сильфонів, компенсаторів та ін.

Широко відомі машини випробувальні рамної
конструкції прямої дії, у яких силозбуджувач роз-
ташований по осі силової рами [Справочник "Ис-
пытательная техника" под ред. проф. Клюева В.В.,
1982; Патент РФ №2249809, 2005; Заявка РФ
2004132662/28, 2006].

Недоліком відомих конструкцій випробуваль-
них машин є обмеження максимальної деформації
або ходу випробуваного об'єкта величиною мак-
симального ходу силозбуджувача.

Найбільш близьким за технічною сутністю до
заявленого технічного рішення є вибраний як про-
тотип важіль II роду, у якого точки прикладення
діючих сил і випробуваний об'єкт розміщені по
одну сторону від точки опори. Відоме застосуван-
ня важелів під час проведення робіт і випробувань
дозволяє одержати виграш у силі або у пересу-
ванні за законом важелів:  у скільки разів важіль
дає виграш у силі -  у стільки разів дає програш у
відстані і навпаки [Справочник "Элементы механи-
змов" под ред. Кожевникова С.Н., 1956; Справоч-
ник "Механизмы". Артоболевский И.И., 1951;

Справочник "Машины и стенды для испытания
деталей". Решетов Д.Н., 1978.].

Недоліком окремо застосовуваних важелів є
необхідність суттєвого збільшення геометричних і
конструктивних розмірів важелів або доданих до
них зусиль для збільшення виграшу в силі або в
переміщенні.

В основу корисної моделі поставлена задача
підвищення ефективності роботи важільного при-
строю для випробування на розтяг-стиск за раху-
нок нової схеми з'єднання важелів, що дозволяє
змінювати величину пересування опор випробува-
льного пристрою відносно величини ходу силозбу-
джувача або змінювати зусилля навантаження
об'єкта випробувань відносно зусилля силозбу-
джувача, без збільшення габаритів пристрою і до-
кладених зусиль.

Поставлена задача вирішується тим, що заяв-
лений пристрій для випробування на розтяг-стиск
завдяки новій сукупності суттєвих ознак:

загальних - складається з важеля, у якого точ-
ки прикладення діючих сил і випробуваний об'єкт
містяться по один бік від точки опори,

і відмітних - пристрій виконано у вигляді сило-
вої шарнірно-важільної просторової конструкції -
паралелепіпеда, що складається з двох сполуче-
них по ребру рам, утворених важелями і з'єднаних
стяжками, по осі ребра з’єднання рами закріплені
на основі, ребро, протилежне ребру з’єднання,
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приєднане до силозбуджувача, при цьому рами
мають внутрішні поздовжні напрямні, на яких за-
кріплені з можливістю пересування поперечки-
опори, а стяжки закріплені на рамах так, що рами
консольно виступають за конструкцію паралелепі-
педа, -

дозволяє змінювати деформацію або хід ви-
пробуваного об'єкта відносно величини ходу сило-
збуджувача і збільшувати докладене до об'єкта
зусилля відносно зусилля силозбуджувача без
збільшення габаритів пристрою і доданих зусиль.

Сутність корисної моделі поясняються схе-
мою.

Пристрій для випробувань на розтяг-стиск
складається з двох рам 1, 2, що є бічними гранями
об'ємного паралелепіпеда і складені із спарених
важелів II роду 3, шарнірно-сполучених по ребру 4
і з'єднаних стяжками 5 у замкнену фігуру парале-
лепіпеда.

Стяжки 5 з'єднані з рамами 1, 2 за допомогою
шарнірів 6, 7, 8, 9, а рами по осі ребра з’єднання 4
закріплені на основі 10 і мають внутрішні поздовж-
ні напрямні 11, 12, по яким можуть пересуватися
поперечки-опори 13, 14.

Поздовжні напрямні дають можливість плавно-
го механічного пересування поперечок-опор з вну-
трішньої частини рам до шарнірів 6, 7, 8, 9 закріп-
лення стяжок на зовнішню консольну частину рам
за шарнірами прикріплення стяжок і назад.

Розташування поперечок-опор у внутрішній
частині рам дозволяє збільшити зусилля наванта-
ження об'єкта випробування порівняно із зусил-
лям, що розвиває силозбуджувач.

Розташування поперечок-опор на консольних
частинах рам, що виступають, дозволяє пропор-
ційно збільшити змінювану відстань між попере-
чками-опорами порівняно з ходом силозбуджува-
ча.

На осі ребра 15 паралелепіпеда, протилежно-
го ребру з’єднання 4 рам 1, 2, закріплено шток
силозбуджувача 16, який встановлено на спільній
основі (не показано).

Пристрій працює таким чином:
Для проведення випробування на розтяг-стиск

з розрахунковим зусиллям, що перевищує макси-
мальне зусилля, що розвиває силозбуджувач, ви-
пробуваний об'єкт закріплюють на рухомих попе-
речках-опорах 13, 14, розташованих у внутрішній
частині рам 1,2 - положення 1. Для стиснення об'-
єкта силозбуджувач 16 утягує шток, через приєд-
нане ребро 15 паралелепіпеда стяжки 5 переда-
ють зусилля на рами 1,  2,  під дією якого кут між
рамами 1,2 зменшується, відповідно зменшується

відстань між поперечками-опорами 13,14 і об'єкт
випробувань стискається.

Для розтягування об'єкта випробувань силоз-
буджувач 16 виштовхує шток, через приєднане
ребро 15 паралелепіпеда стяжки 5 передають зу-
силля на рами 1, 2, під дією якого кут між рамами
1,2 збільшується, відповідно збільшується від-
стань між поперечками-опорами і об'єкт розтягу-
ється.

Для проведення випробувань на розтяг-стиск з
розрахунковою деформацією, що перевищує мак-
симальний хід силозбуджувача, випробуваний
об'єкт закріпляється на рухомих поперечках-
опорах 13, 14, що пересуваються на консольні
частини рам 1,2, що виступають - положення II.
Для стиснення об'єкта випробувань силозбуджу-
вач 16 втягує шток, через приєднане ребро пара-
лелепіпеда 15 стяжки 5 передають зусилля на
пересування рам 1, 2, при цьому зменшується кут
між рамами, відповідно зменшується відстань між
поперечками-опорами і об'єкт стискається. Для
розтягання об'єкта випробувань силозбуджувач 16
виштовхує шток, через приєднане ребро парале-
лепіпеда 15 стяжки 5 передають зусилля на пере-
сування рам 1, 2, при цьому збільшується кут між
рамами, відповідно збільшується відстань між по-
перечками-опорами і об'єкт випробувань розтягу-
ється пропорційно ходу силозбуджувача.

Пропонована комбінована конструкція важелів
і стяжок у вигляді просторового паралелепіпеда
дозволяє змінювати величини докладених зусиль і
одержуваних пересувань при випробуваннях зраз-
ків, деталей і вузлів.

Геометричні і конструктивні розміри пропоно-
ваного пристрою для випробувань на розтяг-стиск,
його силові параметри можуть відповідати існую-
чій градації випробувальних машин для випробу-
вань на розтяг-стиск і охоплювати весь технічно-
потрібний і можливий діапазон зусиль і
пересувань.

Наприклад: пристрій для статичного випробу-
вання на стиск основного амортизатора шасі літа-
ка АН-148.

Відстань між осями кріплення амортизатора -
996мм, хід штока амортизатора - 300мм, максима-
льне зусилля навантаження - 600кН (60 тс).

Випробувальна машина ZDM-250 має хід плу-
нжера силозбуджувача -гідроциліндра 200мм.

Для проведення випробувань амортизатора
призначено розроблений за схемою корисної мо-
делі пристрій на розтяг-стиск, за допомогою якого
при ході силозбуджувача 200мм буде одержано
хід штока амортизатора 300мм.
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