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(57)Спосіб одержання кормів для тварин, який
включає суміш фуражного зерна з мінеральними
та органічними добавками відрізняється тим, що
комбікорми виготовляють методом екструдування
суміші фуражного зерна, мінеральної та органічної
добавок при температурі 130-150ºС і тискові до 10
мПа в дві стадії:

-перша - радіаційний нагрів зони екструдування ек-
струдера до температури 130-150ºС ;
-друга- екструдування сировини без радіаційного
підігріву при температурі 130-150ºС і тискові 10
мПа.
2.Спосіб по п.1 відрізняється тим, що в якості мі-
неральної добавки використовують муку сапонітів
в кількості до 10 ваг.% від загального об'єму сумі-
ші.
3.Спосіб по п. 1 відрізняється тим, що в якості ор-
ганічної добавки використовуються відходи круп'я-
ного виробництва і, зокрема, лузга гречки та відхо-
ди, що утворюються при очистці і сортуванні насін-
ня злаків та бобових культур в кількості до 50ваг.%
від загальної ваги суміші.

Винахід відноситься до кормовиробництва для
одержання високоякісних комбікормів з викорис-
танням фуражного зерна, органічних та мінераль-
них добавок та застосування технології екструду-
вання.

Відомий спосіб одержання корму для свиней з
м'ясокісткової сировини з мінеральними добавка-
ми з бентоніну чи сапоніту в розмірі 5-15%[1] з ме-
тою покращення сушки м'сокісткової сировини та
підвищенняя ефективності кормів при згодуванні.
Недоліком даного способу є те, що для його вико-
ристання необхідна специфічна м'ясокісткова си-
ровина.

Відомий спосіб переробки фуражного зерна
методом екструдування, який, за рахунок високої
температури до 160ºС і тиску до 5мПА, дозволяє
одержувати продукт, що краще засвоюється тва-
ринами і прискорює їх ріст [2]. Недоліком відомого
способу є висока собівартість корму та недостатня
кількість в кінцевому продукті мінеральних речо-
вин і мікроелементів, необхідних для швидкого ро-
сту тварин.

Найбільш близьким до запропонованого спо-
собу одержання високоякісних кормів є спосіб зго-
довування тварин дертю з фуражного зерна з мі-
неральними добавками з сапонітів, ціолітів та бен-
тонітів [З], що забезпечує підвищену продуктив-
ність тварин, при цьому собівартість продукції до-
сить висока в зв'язку з тим, що частка зерна в зага-
льному об'ємі складає 95-97%.

В основу винаходу поставлено завдання під-
вищення поживних та захисних властивостей ком-
бікорму та зниження його собівартості за рахунок
використання відповідної технології екструдування
зерна з добавками до 10 ваг.% мінералів сапонітів
та до 50 ваг.% відходів, що утворюються при кру-
п'яному виробництві і зокрема лузги гречки, а та-
кож органічних відходів що утворюються при очис-
тці та сортуванні насіння злакових культур.

Поставлене завдання вирішується тим, що
Спосіб одержання кормів для тварин, який вклю-
чає суміш фуражного зерна з мінеральними та ор-
ганічними добавками відрізняється тим, що комбі-
корми виготовляють методом екструдування сумі-
ші фуражного зерна, мінеральної та органічної до-
бавок при температурі 130-150ºС і тискові до 10
мПа в дві стадії:

- перша - радіаційний нагрів зони екструдуван-
ня екструдера до температури 130-150ºС;

- друга - екструдування сировини без радіацій-
ного підігріву при температурі 130-150ºС і тискові
10 мПа.

Спосіб відрізняється тим,  що в якості мінера-
льної добавки використовують муку сапонітів в кі-
лькості до 10 ваг.% від загального об'єму суміші.

Спосіб відрізняється тим,  що в якості органіч-
ної добавки використовуються відходи круп'яного
виробництва і, зокрема, лузга гречки та відходи,що
утворюються при очистці і сортуванні насіння зла-
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ків та бобових к ультур в кількості до 50  ваг.%  від
загальної ваги суміші.

В завантажувальне вікно екструдера подаєть-
ся фуражне зерно вологістю25-30%, сапонітова
мука та лузга або її суміш з відходами круп'яного
виробництва і екструдуються при температурі 130-
150ºС і тискові до 10 мПа без застосування радіа-
ційного підігріву. Перед початком роботи екструде-
ра його шнек з циліндром підігрівають до робочої
температури з метою забезпечення якості екстру-
данту.

На виході з екструдера екструданту надається
форма за допомогою спеціальної формуючої мат-
риці і проводиться подрібнення. Після остигання
продукт має пористу структуру з об'ємною вагою
0,12-0,17 т/м. При цьому ,під час екструдування,
відходи разом з зерном розмелюються, утворюю-
чи тістовидну масу, а в результаті термодеструкції
крохмалю, білків, жирів і вуглеводів їх складні
структури руйнуються до більш простих, які легко
засвоюються тваринами. Засвоюваність екструда-
нту збільшується в середньому на 35% в порівнян-
ні з неекструдованою сумішшю цих компонентів,
собівартість комбікорму, одержаного по запропо-
нованому способу, зменшується на 25-30 % в порі-
вняні з прототипом.

Приклад 1. Фуражне зерно пшениці 50 ваг.%,
відходи круп'яного виробництва гречки 45 ваг.% і 5
вагових % муки сапонітів подавалося в завантажу-
вальне вікно екструдера К24-113 виробництва
Хмельницького ВАТ “Термопластавтомат”. Перед
початком роботи зона екструдування екструдера
підігрівалась електронагрівачами до температури
1З0º. Під час екструдування електронагрівачі від-
ключались і екструдування відбувалось при темпе-
ратурі 130-150ºС і тискові 6 мПа. Фуражне зерно
перед екструдуванням мало вологість 25%. На ви-
ході з екструдера екструдант подрібнювався спеці-
альним пристроєм. Об'ємна вага екструданту
складала 0,2 т/м. Ефективність даного комбікорму
перевірялась при згодуванні молодняка свиней в
КСП с.КРЕМІННЕ, Городоцького р-ну, Хмельниць-
кої обл.( таб.1 ) і порівнювалась з контрольною
групою, що згодовувалась дертю з цього ж фураж-
ного зерна.

Приклад 2 .Фуражне зерно пшениці 50
ваг.%,42 ваг.% лузги гречки і 8 вагових % сапоніто-
вої муки подавалось в загрузочне вікно екструдера
К24 -113. Перед початком роботи зона екструду-
вання підігрівалась електронагрівачами до темпе-
ратури 130ºС. Під час екструдування електронагрі-
вачі відключались і технологічний процес проводи-
вся при температурі 130 – 150ºС і тискові 6-7 мПа.
На виході з екструдера екструдант подрібнювався
спеціальним пристроєм. Об'ємна вага екструданта
після остигання складала 0,19 т/м. Ефективність
даного комбікорму оцінювалась при згодовуванні
свиней в КСП с. Сутківці, ярмолинецького району,
Хмельницької обл. Дослідна група свиней 14 голів
середньою вагою одиниці 24 кг. відгодовувалась
даним комбікормом на протязі 3 - місяців дертю із
фуражного зерна пшениці. Середній добовий при-
ріст свиней контрольної групи складав 170 г., тоді ,
як добовий приріст дослідної групи складав 220 г.,

тобто зріс на 29% в порівнянні з контрольною гру-
пою.

Приклад 3. Фуражне зерно ячменю в кількості
50 ваг.%, органічні відходи при сортуванні і очистці
насіння пшениці в кількості 40 ваг.% і вологістю 24
- 26% 10 ваг.% сапонітів подавалась в загрузочне
вікно екструдера,зона екструдування якого попе-
редньо та підігрівалась до температури 1 ЗО С.
Процес екструдування проводився при температу-
рі 130-150ºC і тискові 5 мПа без підігріву електро-
нагрівачами, після подробленя і охолодження екс-
труданту його об'ємна вага складала 0,210 т/т.
Ефективність комбікорму, одержаного по данному
способу, досліджувалась на фермі приватно-орен-
дної спілки «КРЕМІНЯНСЬКА», Городоцького р-ну,
Хмельницької обл. при відгодівлі молодняка сви-
ней. Дослідна група свиней №1 відгодовувалась
комбікормом, виготовленим за рецептом 2 (таб2),
а дослідна група свиней 2 відгодовувалась комбі-
кормом .виготовленим за рецептом 3 (таб2). Ре-
зультати показали, що щоденний приріст свиней
дослідних груп 1 і 2 збільшився відповідно в 1,33 і
1,57 рази в порівнянні з контрольною групою ( згід-
но акта експертизи).

Добавки вищезгаданих відходів значно знижує
собівартість продукції, залишаючи на належному
рівні вміст цінних для росту тварин речовин, зокре-
ма сирого протеїну.

Добавка сапонітів збагачує комбікорми не тіль-
ки багатьма цінними мінералами і мікроелемента-
ми, необхідними для швидкого росту тварин, але і
сприяє іх виживанню та виводу з організму радіо-
нуклідів.

Дослідження державної лабораторії ветерина-
рної медицини свідчать про те, що в корбікормах,
одержаних за запропонованим способом, токсичні
грибки не виявлені. Це досягається завдяки висо-
ким сорбційним властивостям сапонітів та темпе-
ратурній обробці продукту при екструдуванні.

Лузга злаків і зокрема гречки згідно з проведе-
ними науковими дослідженнями за вмістом струк-
турних вуглеводів значно перевищують крупу:біль-
ше міститься целюлози і,особливо, пектину, а та-
кож легніну-21,7%.Вміст жиру в луззі гречки в 3 ра-
зи більше ніж в гречаній крупі.В луззі міститься ве-
лика кількість вітамінів Е, Р, А, В, а також ряд мік-
роелементів : мідь, залізо, марганець, кобальт та
ін. При певній технологічній переробці лузга злаків
стає цінною кормовою доставкою.
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Таблиця 1
.

П/п Показники Контрольна група Дослідна група
1. Кількість молодняка свиней 15 15

2. Середня вага одиниці молодняка  перед
експерементом

6,5 6,5

3. Середня вага одиниці молодняка  після 3-х
місячного згодування, кг

24,5 31,6

4. Збережливість молодняка після  2-х місячного
згодування, % 70 100

5. Приріст живої ваги після 2-місячного згодування, % 18,9 25,1
6. % до контролю 100 132,8

Таблиця 2

Вміст сирого протеїну в комбікормах з мінеральними добавками та відходами круп'яного виробництва,
виготовлених по запропонованому способу.

Рецепт Склад комбікормів Вміст сирогого
протеїну %

1.
50 ваг.% фуражного зерна з пшениці
50 ваг.%відходів круп'яного виробництва гречки
5 ваг.% муки сапонітів

13,2

2.
50 ваг.% фуражного зерна з пшениці
50 ваг.% лузги гречки
5 ваг. муки сапонітів

11,4

3.
50 ваг.% фуражного зерна з пшениці
50 ваг.%органічних відходів при очистці насіння злаків
5 ваг.% муки сапонітів

12,3

4. Дерть 100%фуражного зерна пшениці 10,8
5. Згідно вимог Госту 9267-68 на комбікорма і концентратти для свиней 11-15,1
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