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(57) Спосіб оптичного передавання з кодовим роз-
діленням каналів,  який полягає в тому,  що вхідну
інформацію на передавальній стороні представ-
ляють набором ортогональних кодових слів, на
основі яких модулюють оптичне випромінювання,
яке після цього ущільнюють за спектром та пере-
дають через оптичне волокно на приймальну сто-
рону, демультиплексують за спектром, детектують
і перетворюють в електричну форму, паралельно
обробляють кожне кодове слово-канал прийнятого
сигналу за допомогою лінійки кореляторів та
отримують вихідну інформацію, який відрізняєть-
ся тим, що набір ортогональних кодових слів поді-
ляють на набір інформаційних кодових слів та
призначене опорне кодове слово, вхідну інформа-

цію на передавальній стороні представляють ве-
личинами фазових зміщень в наборі інформацій-
них кодових слів і  відповідними номерами позицій
цих зміщень відносно початку призначеного опор-
ного кодового слова, яке включають до складу
оптичного сигналу в кожному циклі передавання,
при виборі кількості позицій фазових зміщень вра-
ховують позиційність сімейства ортогональних
кодових послідовностей та необхідну пропускну
здатність оптичного спектрального каналу, моду-
ляцію оптичного випромінювання забезпечують
тим, що формують кодові слова у необхідних ча-
сових інтервалах в межах часового вікна циклу
передавання з тривалістю, яка рівна подвоєній
тривалості кожного окремо взятого кодового сло-
ва, на приймальній стороні синхронізацію та на-
лаштування кореляційних елементів і вирішуючих
пристроїв здійснюють на основі призначеного опо-
рного кодового слова, в приймачі номери позицій
фазового зміщення окремих інформаційних кодо-
вих слів фіксують відносно призначеного опорного
кодового слова в моменти їх фактичного надхо-
дження в корелятори.

Корисна модель відноситься до галузі телеко-
мунікацій, а саме до способів передавання інфор-
мації в системах зі спектральним ущільненням та
кодовим розділенням каналів.

Відомий спосіб оптичного передавання з кодо-
вим розділенням каналів, який полягає в тому, що
вхідну інформацію на передавальній стороні пред-
ставляють набором ортогональних кодових слів
загальним числом К (К³1), які належать до сімейс-
тва ортогональних кодових послідовностей, на
основі яких модулюють протягом тривалості всіх Р
(Р>>1) імпульсів кодового слова оптичне випромі-
нювання, яке після цього ущільнюють за спектром
та передають оптичний сигнал з кодовим розді-
ленням каналів через оптичне волокно на прийма-
льну сторону, детектують і перетворюють в елект-
ричну форму, паралельно обробляють кожне
кодове слово-канал прийнятого сигналу за допо-
могою лінійки К кореляторів та отримують вихідну

інформацію [US7167651, "System and method for
code division multiplexed optical communication",
H04J 13/00, 10.10.2002].

Однак, у такому способі не враховано можли-
вості більш гнучкого керування пропускною здатні-
стю оптичного спектрального каналу, підвищеною
за рахунок того, що вхідну інформація представ-
ляють керованими фазовими зміщеннями в наборі
інформаційних кодових слів на визначену кількість
позицій у кожному циклі передавання, відносно
призначеного опорного кодового слова, чим дося-
гають мультиплексування більшої кількості інфор-
маційних потоків із фіксованими чи змінними
швидкостями, шляхом передавання додаткової
кількості інформації за допомогою виконання но-
вих дій.

Завданням корисної моделі було вдосконали-
ти спосіб оптичного передавання з кодовим розді-
ленням каналів, шляхом виконання нових дій, що
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дасть змогу забезпечити більш гнучке керування
пропускною здатністю оптичного каналу, яка під-
вищиться за рахунок того, що застосовують керо-
вані багатопозиційні фазові зміщення ортогональ-
них кодових слів, якими утворюють оптичний
сигнал для забезпечення можливості мультиплек-
сування більшої кількості інформаційних потоків.

Поставлене завдання вирішується тим, що за-
пропонований спосіб оптичного передавання з
кодовим розділенням каналів, який полягає в тому,
що вхідну інформацію на передавальній стороні
представляють набором ортогональних кодових
слів, на основі яких модулюють оптичне випромі-
нювання, яке після цього ущільнюють за спектром
та передають через оптичне волокно на прийма-
льну сторону, демультиплексують за спектром,
детектують і перетворюють в електричну форму,
паралельно обробляють кожне кодове слово-
канал прийнятого сигналу за допомогою лінійки
кореляторів та отримують вихідну інформацію,
згідно корисної моделі, набір ортогональних кодо-
вих слів поділяють на набір інформаційних кодо-
вих слів та призначене опорне кодове слово, вхід-
ну інформацію на передавальній стороні
представляють величинами фазових зміщень в
наборі інформаційних кодових слів і відповідними
номерами позицій цих зміщень відносно початку
призначеного опорного кодового слова, яке вклю-
чають до складу оптичного сигналу в кожному ци-
клі передавання, при виборі кількості позицій фа-
зових зміщень враховують позиційність сімейства
ортогональних кодових послідовностей та необ-
хідну пропускну здатність оптичного спектрального
каналу, модуляцію оптичного випромінювання за-
безпечують тим, що формують кодові слова у не-
обхідних часових інтервалах в межах вікна циклу
передавання з тривалістю, яка рівна подвоєній
тривалості кожного окремо взятого кодового сло-
ва, на приймальній стороні синхронізацію та на-
лаштування кореляційних елементів і вирішуючих
пристроїв здійснюють на основі призначеного ко-
дового слова, в приймачі номери позицій фазового
зміщення окремих інформаційних кодових слів
фіксують відносно призначеного опорного кодово-
го слова в моменти їх фактичного надходження в
корелятори та отримують вихідну інформацію.

Таке виконання забезпечує підвищення гнуч-
кості мультиплексування великої кількості інфор-
маційних потоків в одному оптичному спектраль-
ному каналі, за рахунок підвищення гнучкості
керування його пропускною здатністю, яка підви-
щиться максимум в (Р-1)/2 разів (у випадку, якщо
Р=К ), внаслідок збільшення у 2 рази тривалості
циклу передавання кодових слів і за рахунок того,
що застосовують керовані багатопозиційні (1...Р)
фазові зміщення К-1 ортогональних інформаційних
кодових слів, відносно призначеного опорного ко-
дового слова, шляхом виконання нових дій, за
допомогою яких реалізують спосіб оптичного пе-
редавання, без заміни оптичних середовищ пере-
давання та підвищення складності проміжного
оптичного обладнання тракту, у порівнянні з відо-
мим способом оптичного передавання з кодовим
розділенням каналів до вдосконалення.

На Фіг. схематично зображене часове вікно 1
циклу передавання тривалістю 2Р імпульсів кодо-
вого слова та 4 із 64-ох (Р=К =64) ортогональних
кодових слів, які формують сигнал з кодовим роз-
діленням каналів. Забезпечується утворення до Р
позицій фазових зміщень К-1 інформаційних кодо-
вих слів, причому слово CC1D0 - опорне, не має
фазового зміщення та передається впродовж
першої половини (позиції 1... 64) кожного циклу
передавання. На Фіг. інформаційні кодові слова
СС2, СС3 та СС4 мають фазові зміщення відносно
початку призначеного опорного слова СС1 на 2, 63
та 62 позиції відповідно.

Спосіб здійснюють шляхом використання на
передавальній стороні оптичного модулятора, за
допомогою якого модулюють випромінювання
джерела. Набір ортогональних кодових слів поді-
ляють на набір Інформаційних кодових слів та
призначене опорне кодове слово. В модуляторі, на
основі кодування вхідної інформації, протягом
тривалості 2Р імпульсів кодового слова (в межах
тривалості часового вікна циклу передавання) ре-
алізують модуляцію оптичного сигналу, який фор-
мують з визначеного сімейства ортогональних
кодових послідовностей-слів загальним числом К.
Інформацію представляють набором відповідних
ортогональних кодових слів в оптичному сигналі з
кодовим розділенням каналів, який формують
шляхом керованих фазових зміщень кожного з К-1
інформаційних кодових слів-каналів СС на D пози-
цій відносно опорного кодового слова, із загаль-
ною можливою кількістю фазових позицій зсуву Р,
величини і номери яких задають на основі коду-
вання символів вхідної інформації. Забезпечують
співпадіння початкової позиції зсуву інформацій-
них кодових слів з початком призначеного опорно-
го кодового слова, яке включають до складу опти-
чного сигналу в кожному циклі передавання.
Перед кожним елементом структури оптичного
модулятора, за допомогою якого формують К ор-
тогональних кодових слів паралельно уводять К
оптичних ключів,  взаємодію яких зі світловим ви-
промінюванням синхронізують із початком призна-
ченого опорного кодового слова тактовою часто-
тою 1/Р. Ключами забезпечують формування
кодових слів довжиною Р позицій із необхідними
керованими фазовими зміщеннями відносно опор-
ного незміщеного кодового слова. Метод кодуван-
ня визначають із врахуванням обраного з діапазо-
ну 1...К-1 числа робочих інформаційних
ортогональних кодових слів-каналів СС в межах
одного частотного оптичного каналу та можливих
фазових позицій інформаційних кодових слів, які
обирають з діапазону 1...Р.

Отже, в процесі передавання інформації на
основі корисної моделі здійснюють наступні кроки:
вхідну інформацію кодують та визначають позиції
фазових зміщень інформаційних кодових слів від-
носно початку призначеного опорного кодового
слова, в оптичному модуляторі потужність імпуль-
сів оптичного випромінювання джерела ділять у
подільниках та утворюють лінійку інформаційних
кодових слів, яким надають необхідні фазові змі-
щення на визначену кількість позицій в межах ча-
сового вікна циклу передавання за допомогою оп-
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тичних ключів, після цього об'єднують оптичні сиг-
нали всіх кодових слів в єдиний частотний оптич-
ний канал та мультиплексують за спектром. Опти-
чний сигнал передають через оптичне волокно на
приймальну сторону. У випадку необхідності, ком-
пенсують дисперсію середовища передавання за
допомогою системи компенсації поляризаційно-
модової дисперсії зі зворотнім зв'язком. Під час
приймання інформації частотні оптичні канали
розділяють, тобто демультиплексують за спект-

ром, детектують і перетворюють в електричну фо-
рму. На приймальній стороні синхронізацію та на-
лаштування К кореляційних елементів і
вирішуючих пристроїв здійснюють на основі при-
значеного опорного кодового слова, в приймачі
номери позицій фазового зміщення окремих інфо-
рмаційних кодових слів фіксують відносно призна-
ченого опорного кодового слова в моменти їх фак-
тичного надходження в корелятори та декодують
вихідну інформацію.

Комп’ютерна верстка М. Мацело Підписне Тираж 26 прим.

Міністерство освіти і науки України
Державний департамент інтелектуальної власності, вул. Урицького, 45, м. Київ, МСП, 03680, Україна

ДП “Український інститут промислової власності”, вул. Глазунова, 1, м. Київ – 42, 01601


