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(57) Зворотний клапан з рухомим телескопічним
дроселем, що скомпонований із циліндричного
корпусу, всередині якого розміщене сідло з торце-
вим пазом під гумове кільце, яке взаємодіє з куль-
овим затвором, що зв'язаний із обмежником, кот-
рий оснащений периферійними отворами,
пружиною та рухомим елементом у вигляді штока,
який встановлений з можливістю зворотно-

поступального руху повздовж осі клапана, пружина
оснащена обмежувальною гільзою, що регулює
величину її стискування, шток встановлений по
центру обмежника і є центратором кульового за-
твора з регулюючим вузлом, розташованим за
клапаном, який відрізняється тим,  що к ульовий
затвор виконаний у вигляді півсфери, обладнаний
з тильного боку фіксаційним гніздом пружини і ру-
хомого елемента, виконаного у вигляді телескопі-
чного штока із трьох телескопічних гільз, які одно-
часно є обмежувальними гільзами пружини,
розміщеної всередині гільз, і регулюють величину
її стискування, обмежник з периферійними отво-
рами додатково споряджений фіксаційним гніздом
другого кінця телескопічного штока і пружини і од-
ночасно є регулюючим вузлом центратора куль-
ового затвора у вигляді жорстко закріпленої гайки
по центру зовнішньої поверхні обмежника, що має
різьбове з'єднання з корпусом.

Корисна модель відноситься до нафтогазови-
добувної промисловості, зокрема до зворотних
клапанів з жорстким запірним елементом, які ви-
користовують для перекриття обсадних колон при
закачуванні бурового розчину - робочої рідини у
свердловину.

Відомий зворотний клапан, що має роз'ємний
циліндричний корпус з прохідним каналом, у сере-
дині якого розміщене сідло, яке взаємодіє з куль-
овим затвором (запірним органом), підпружиненим
у напрямку сідла, при цьому сідло оснащене під-
пружиненою втулкою, яка встановлена у прохід-
ному каналі сідла, що притискується пружиною до
кульового затвору. Крім того, у середині корпуса
встановлена обойма з напрямними ребрами, яка
оснащена гільзою з пружиною, що притискує куль-
овий затвор до сідла [Патент України № 260, UA,
F16K 15/04, Бюл. № 6, 1998 p.].

Проте відомий зворотний клапан має обмеже-
не застосування, саме при закачуванні бурового
розчину у обсадну колону, через конструктивну
складність його виготовлення та трудомісткість
складання, яка зумовлена заданиям визначеного

притискуючого зусилля пружинам із врахуванням
швидкості спрацювання клапана при відповідному
заданому тиску. Крім того, конструктивне виконан-
ня та технологічна складність збирання цього типу
клапанів є тими чинниками,  які зумовлюють під-
вищення їх собівартості.

Відомий також зворотний клапан з рухомим
дроселем, що скомпонований із циліндричного
корпусу, у середині якого розміщене сідло, яке
взаємодіє з кульовим затвором, що зв'язаний із
обмежником, котрий оснащений периферичними
отворами, пружиною та рухомим елементом. При
цьому кульовий затвор притискується до сідла, яке
має діафрагму і набір розрізних шайб, за допомо-
гою рухомого елементу, виготовленого у вигляді
втулки, з пластинкою, під дією пружини, останні
розташовані за клапаном (обмежником) [Техноло-
гическая оснастка обсадных колонн, «Нефтяная
промышленность», серия «Строительство сква-
жин». Обзорная информация, Выпуск № 4, Моск-
ва, 1989 г., с.42-43].

Але цей клапан теж має обмежений строк
служби (обмежену довговічність), через швидкий
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вихід із ладу кульового затвору, внаслідок появи
на його поверхні мікротріщин, що зумовлено уда-
рами кульового затвору (кулі) по поверхні обмеж-
ника. Це підтверджується тим, що у процесі екс-
плуатації клапана із збільшенням подачі розчину
(із збільшенням тисків) інтенсивність зношення
кульового затвору є значно швидшою, яка прояв-
ляється у вигляді втрати форми та появи мікро-
тріщин на кулі.

Найбільш близьким до корисної моделі, що
заявляється, є зворотній клапан з рухомим дросе-
лем, що скомпонований із циліндричного корпусу,
усередині якого розміщене сідло, яке взаємодіє з
кульовим затвором, що зв'язаний із обмежником,
котрий оснащений периферійними отворами, пру-
жиною та рухомим елементом, при цьому на торці
сідла з боку кульового затвора виконаний паз під
гумове кільце, і кульовий затвор безпосередньо
зв'язаний з пружиною та жорстко під'єднаний до
рухомого елемента у вигляді штока, який встанов-
лений з можливістю зворотно-поступального руху
повздовж осі клапана, причому кульовий затвор
виконаний із карболітового матеріалу, пружина
оснащена обмежувальною гільзою, яка регулює
величину стискування пружини, а шток, встанов-
лений по центру обмежника, є центратором куль-
ового затвора, крім того шток додатково обладна-
ний регулюючим вузлом у вигляді шайби і гайки,
які розташовані за клапаном. [Патент України №
15798, UA, F16K 15/02, Бюл. № 7, 2006 р].

Проте конструктивні особливості такого зворо-
тного клапану, зумовлені необхідністю задания
визначеного притискуючого зусилля пружині у від-
повідності до робочого тиску закачуваного бурово-
го розчину у обсадну колону, із врахуванням
швидкості спрацювання клапана при тому чи ін-
шому тиску і хрупкістю карболітового матеріалу, з
якого виготовлений кульовий затвор, дещо обме-
жують його використання.

В основу корисної моделі, що заявляється, по-
ставлена задача створення нового більш вдоско-
наленого зворотного клапана з рухомим дросе-
лем, придатного для перекриття обсадних колон,
шляхом конструктивних змін, котрі надають нову
взаємодію кульовому затвору з дросельним вуз-
лом, зокрема телескопічним виконаним штока,
забезпечити збільшення строку служби (довговіч-
ність) клапана і одночасно, підвищити надійність
роботи його герметизуючого вузла.

Поставлена задача вирішується тим, що в
зворотному клапані з рухомим дроселем, що ско-
мпонований із циліндричного корпусу, у середині
якого розміщене сідло з торцевим пазом під гумо-
ве кільце, яке взаємодіє з кульовим затвором, що
зв'язаний із обмежником, котрий оснащений пе-
риферійними отворами, пружиною та рухомим
елементом у вигляді штока, який встановлений з
можливістю зворотно-поступального руху по-
вздовж осі клапана, пружина оснащена обмежува-
льною гільзою, що регулює величину її стискуван-
ня, шток встановлений по центру обмежника і є
центратором кульового затвора з регулюючим
вузлом, розташованим за клапаном, згідно корис-
ної моделі кульовий затвор виконаний у вигляді
півсфери, обладнаний з тильного боку фіксацій-

ним гніздом пружини і рухомого елемента, викона-
ного у вигляді телескопічного штока із трьох теле-
скопічних гільз, які одночасно є обмежувальними
гільзами пружини, розміщеної в середині гільз, що
регулюють величину її стискування, обмежник з
периферійними отворами додатково споряджений
фіксаційним гніздом другого кінця телескопічного
штока і пружини і одночасно є регулюючим вузлом
центратора кульового затвора з жорстко закріпле-
ною гайкою, розташованою по центру зовнішньої
поверхні обмежника, що має різьбове з'єднання з
корпусом.

За рахунок запропонованого нового виконання
зворотного клапана з рухомим телескопічним дро-
селем, маємо достатнє рішення для вирішення
поставленої задачі. Так, те, що кульовий затвор
виконано у вигляді півсфери, яка, власне є робо-
чою поверхнею затвора, а її тильна сторона обла-
днана фіксаційним гніздом пружини і рухомого
елемента, виконаного у вигляді телескопічного
штока із трьох телескопічних гільз, що одночасно є
обмежувальними гільзами пружини і регулятором
величини її стискування, при цьому зворотно-
поступальний рух вздовж осі клапана здійснює не
весь шток, як у прототипі, а окремі телескопічні
гільзи штока, які одночасно гасять непередбачу-
вані зміни тиску/гідравлічні удари, досягнуто більш
надіне фіксоване переміщення кульового затвору
у процесі закриття/відкриття клапана, чим забез-
печується збільшення строку служби (довговічнос-
ті) кульового затвору, а отже клапана, в цілому.
Поряд з цим, маємо й підвищення надійності ро-
боти клапана, завдяки спрощенню регулюючого
вузла центратора кульового затвору, функцію яко-
го здійснює безпосередньо обмежник через жорст-
ко закріплену (приварену) гайку на його зовнішній
поверхні і його різьбове з'єднання з корпусом.

Отже, в результаті запропонованого комплек-
сного вирішення, створено новий більш вдоскона-
лений зворотний клапан з рухомим телескопічним
дроселем, який є придатний для перекриття обса-
дних колон, має більший строк служби (є більш
довговічним) і одночасно, забезпечує підвищення
надійності роботи герметизуючого вузла - клапана.

Суть корисної моделі пояснюється креслен-
ням.

На фіг. схематично зображений зворотний
клапан з рухомим телескопічним дроселем (по-
вздовжній розріз).

Клапан скомпонований із циліндричного кор-
пусу 1, у середині якого розміщене сідло 2 з тор-
цевим пазом 3 під гумове кільце 4, яке взаємодіє з
кульовим затвором 5, що зв'язаний із обмежником
9 з периферичними отворами 11. При цьому куль-
овий затвор (5) з тильного боку споряджений фік-
суючим гніздом 6, в якому одним кінцем фіксують-
ся рухомий елемент у вигляді телескопічного
штока із трьох телескопічних гільз 7 і пружина 8.
Іншим кінцем пружина (8) і нижньою телескопічною
гільзою (7) рухомий елемент фіксується у відпові-
дному гнізді 10 обмежника (9). Обмежник (9) крім
того наділений функцією регулюючого вузла
центратора кульового затвора (5) завдяки гайці 13,
жорстко прикріпленій (привареній) на його зовніш-
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ній поверхні, і різьбі 12 на торцевій поверхні для
різьбового з'єднання з корпусом (1).

Зворотний клапан з рухомим телескопічним
дроселем працює так.

При підвищенні тиску перед клапаном (внаслі-
док подачі бурового розчину), а саме зі сторони
сідла 2, кульовий затвор 5 на зафіксованій верхній
телескопічній гільзі 7 штока, підпружинений пру-
жиною 8, стискуючи її, переміщується по середній
гільзі 7, при цьому кожна наступна гільза виступає
направляючою для іншої (середня для верхньої,
нижня для середньої). Шток переміщується на
величину, що відповідає робочому тиску, пропус-
каючи необхідну кількість/об'ємну витрату бурово-
го розчину, обтікаючи кульовий затвор 5 та проті-
каючи через периферичні отвори 11 обмежника до
обсадної колони (на фіг. не показано) - у затруб-
ний простір свердловини. При понижені тиску пе-
ред клапаном, що зумовлено призупиненням по-

дачі бурового розчину, кульовий затвор 5 під дією
пружини 8 переміщується у зворотному напрямку
до сідла 2, здійснючи закриття клапана. При цьому
зворотно-поступальний рух вздовж осі клапана
здійснює не весь шток, як у прототипі, а окремі
телескопічні гільзи штока, які одночасно гасять
непередбачувані зміни тиску/гідравлічні удари.

Гайкою 13, жорстко привареною на зовнішній
поверхні обмежника 9, докручуванням, чи викру-
чуванням обмежника в різьбовому з’єднанні 12 з
корпусом 1 регулюють силу притискування куль-
ового затвора 5 до сідла 2, як в процесі спрацю-
вання робочої поверхні, ліквідуючи збільшення
зазору, так і зі іншої потреби, забезпечуючи надій-
ність роботи герметизую чого вузла.

Корисна модель забезпечує збільшення стро-
ку служби (довговічність) клапана і одночасно,
підвищує надійність роботи його герметизуючого

вузла.
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