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(57) Стальний рамний каркас багатоповерхової
будівлі, що включає зовнішні опорні колони, вузли

і ригелі рами, а також сталеві опорні системи по-
верхів у вигляді вертикальних підвісок, закріплених
кінцями в перекриттях суміжних поверхів, який
відрізняється тим, що опорна система другого
зверху поверху виконана у вигляді діагональних
тяжів, закріплених верхніми кінцями в вузлах рами,
а нижніми - в перекритті другого від верху поверху
з можливістю горизонтального зміщення, а опорна
система першого від верху поверху виконана у ви-
гляді легких вертикальних стояків, нижні кінці яких
розташовані біля нижніх кінців діагональних тяжів.

Винахід стосується будівництва, зокрема, ста-
левих каркасів багатоповерхових будівель.

Широко відомий сталевий каркас багатоповер-
хових будинків, що включає сталеві опорні колони
проміжних поверхів (М. М. Жербін. Применение
стальных конструкций при надстройке существу-
ющих зданий до любого количества этажей. – Ки-
їв: Вид-во Київського держуніверситету, 1996).

Суттєвим недоліком такого каркасу є великі
витрати сталі на важкі внутрішні опорні колони, які
працюють на стиснення в умовах можливої втрати
стійкості, що вимагає більшого запасу жорсткості і,
як наслідок, збільшення витрат сталі.

Найближчим до пропонованого є сталевий
рамний каркас багатоповерхового будинку, який
включає зовнішні опорні колони, ригелі і вузли ра-
ми, а також сталеві опорні системи поверхів у ви-
гляді вертикальних підвісок, що закріплені кінцями
в перекриттях суміжних поверхів (М. Жербин,
В. Владимирський. Meталлические конструкции. –
Киев: Вища школа, 1984. - С.142, 143, 152).

Недоліком цього сталевого рамного каркасу
багатоповерхового будинку є підвищена витрата
сталі на підвіски верхніх поверхів і поясу ригелів в
зв'язку з необхідністю витримувати великі розтя-
гуючі напруги.

В основу винаходу покладена мета вдоскона-
лення сталевого рамного каркасу багатоповерхо-
вого будинку, в якому за рахунок особливостей ви-
конання сталевих опорних систем поверхів забез-
печується можливість зменшення витрат сталі і
спрощення конструкції сталевого рамного каркасу
багатоповерхового будинку і за рахунок цього

зменшення собівартості будівництва багатоповер-
хового будинку.

Поставлена задача вирішується тим, що в
сталевому рамному каркасі багатоповерхового бу-
динку, який включає зовнішні опорні колони, ригелі
і вузли рами, а також сталеві опорні системи пове-
рхів у вигляді вертикальних підвісок, закріплених
кінцями в перекриттях суміжних поверхів; згідно з
винаходом, опорна система другого поверху звер-
ху виконана у вигляді діагональних тяжів, закріп-
лених верхніми кінцями в вузлах рами, а нижніми
кінцями - в перекритті другого зверху поверху з
можливістю горизонтального зміцнення, а опорна
система першого зверху поверху виконана у ви-
гляді легких вертикальних стояків, нижні кінці яких
розташовані біля нижніх кінців діагональних тяжів.

Виконання опорної системи другого зверху по-
верху у вигляді діагональних тяжів, закріплених
верхніми кінцями в вузлах рами, а нижніми - в пе-
рекритті другого зверху поверху з можливістю го-
ризонтального зміщення, дозволяє через діагона-
льні тяжі передати навантаження від всіх поверхів
в будинку на зовнішні опорні колони в вузлах рами
в місцях їх з'єднання з нижнім розтягнутим поясом
ригелів.

В кожному вузлі рами зусилля в діагональному
тяжі розкладається на дві складові: вертикальну,
що сприймає зовнішньою опорною колоною (осьо-
ве стиснення) і горизонтальну - створюючу осьове
стиснення в розтягнутому нижньому поясі ригеля,
що різко розвантажує його; завдяки цьому розван-
тажуються також і ригелі, що дозволяє скоротити
їх поперечний переріз так, як і переріз нижнього
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поясу, що в підсумку призводить до суттєвого зни-
ження витрати сталі.

Використання легких опорних стояків в опірній
системі першого зверху поверху, які передають
навантаження самого верхнього поверху на діаго-
нальні тяжі, а через них на зовнішні опорні колони,
дозволяє зменшити витрати сталі за рахунок замі-
ни підвісок верхнього поверху, які у прототипі ма-
ють найбільший переріз порівняно з підвісками
нижніх поверхів, легкими опорними стояками.
Найбільший поперечний переріз підвісок верхньо-
го поверху пов'язаний з тим, що вони сприймають
навантаження всіх поверхів будівлі.

Винахід пояснюється кресленням, де на фіг. 1
показано запропонований сталевий рамний каркас
багатоповерхового будинку. Сталевий рамний ка-
ркас багатоповерхового будинку має зовнішні опо-
рні колони 1, до яких через вузли 2 прикріплені ри-
гелі 3 рами, вертикальні підвіски 4 поверхів, закрі-
плені кінцями на перекриттях 5, діагональні тяжі 6 і
легкі опорні стояки 7 першого зверху поверху.

В сталевому рамному каркасі, прийнятому за
прототип (традиційна конструкція), всі поверхи
підвішуються до ригелів рам за допомогою верти-
кальних підвісок, які працюють, як балка, на згин
від цих навантажень. Так, наприклад, зусилля в
підвісці п'ятого поверху становить близько 6-
100 тон.

Як видно з фіг. 1, пропонований сталевий ра-
мний каркас, що складається з зовнішніх опорних
колон 1, ригелів 3 рами, вузлів рами, вертикальних
підвісок поверхів 4, перекриттів поверхів 5, діаго-
нальних тяжів 6 і легких опорних стояків 7 першого

зверху поверху має ригелі 3 рами зовсім не наван-
тажені вагою перекриттів поверхів, а також додат-
ковою вагою предметів, які будуть знаходитись на
них в процесі експлуатації будівель.

За рахунок цього розтягуючі напруги в ниж-
ньому поясі ригеля 3, з'єднаного з зовнішніми опо-
рними колонами 1 в вузлах рами 2, зменшуються,
як мінімум, в 2,5 рази порівняно з конструкцією-
прототипом.

В стільки ж разів повинне зменшуватись ви-
трати сталі на виготовлення ригелів.

Додаткове зменшення витрат металу на виго-
товлення ригелів досягається за рахунок того, що
у вузлі 2 рами зусилля в діагональних тяжах 6 роз-
кладаються на дві складові: вертикальну, яка
сприймається колоною (осьове стиснення), і гори-
зонтальну, що викликає осьове стиснення в розтя-
гнутому нижньому поясі ригеля. Внаслідок цього,
розтягуючі напруги в ньому зменшуються, що і до-
зволяє зменшити поперечний перевіз нижнього
пояса ригеля 3 рами. Діагональні тяжі 6 в місці їх
перетину з перекриттям поверхів 5 з'єднуються з
ними з можливістю горизонтального зміцнення. А
оскільки пропонований сталевий рамний каркас
симетричний, а головним постійним навантажен-
ням в таких багатоповерхових будівлях є власна
вага, то горизонтальна складова зусилля в кожно-
му діагональному тяжі 6 гаситься розтягуючими
напругами нижнього пояса ригеля з результуючим
значним зниженням в ньому розтягуючих напру-
жень. Крім того, діагональні тяжі 6 є шпренгелями
при роботі колон в площині ригелів рами і скоро-
чують розрахункову довжину рами.
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