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(57) Спосіб визначення релаксації напруги у зраз-
ках серії, який включає навантаження зразка серії

розтяганням, визначення величин початкової та
залишкової напруг у зразку та визначення за від-
носною різницею між величинами цих напруг ве-
личини релаксації напруги, який відрізняється
тим, що перед навантаженням розтяганням, вимі-
рюють резонансну частоту кожного із зразків серії,
із серії зразків відбирають не менше як два зразки
з різними значеннями резонансних частот, визна-
чають величини початкової та залишкової напруги
та відносної різниці між цими величинами для ко-
жного із відібраних зразків, будують залежність
значень резонансних частот відібраних зразків від
згаданої різниці напруг та за отриманою залежніс-
тю визначають величину релаксації будь-якого
зразка серії.

Винахід стосується вимірювальної техніки та
може бути застосований при визначенні механіч-
них характеристик конструкційних матеріалів, зок-
рема арматурних матеріалів.

Відомий спосіб, за допомогою якого можливо
визначати релаксацію напруги у зразках серії
(а.с. СРСР № 1462124, G01L1/00, 1989). Спосіб
включає механічне навантаження зразка серії, ви-
значення величини початкової та залишкової на-
пруги у зразку та визначення за відносною різни-
цею між цими величинами напруг величини релак-
сації напруги. При цьому механічне навантаження
зразка здійснюють шляхом породжування власних
обертальних коливань, а залишкове напруження
визначають шляхом вимірювання амплітудної за-
лежності внутрішнього тертя (АЗВТ) зразка та ви-
явлення відносної деформації, що відповідає мак-
симуму внутрішнього тертя.

Недоліком цього способу є складне та тривале
визначення релаксації напруги у зразках серії, що
пов'язані із вимірюванням АЗВТ кожного зразка
при різних розтягувальних навантаженнях, побу-
довою градуйованої характеристики і виявленням
відносної деформації, а також із необхідністю ви-
мірювання початкової та залишкової напруги для
кожного із усіх зразків серії.

Відомий спосіб визначення релаксації напруги
у зразках серії, який включає навантаження зразка

серії розтяганням, визначення величин початкової
та залишкової напруг у зразку та визначення за
відносною різницею між величинами цих напруг
величини релаксації (ГОСТ 28339-89. Метод испы-
тания на релаксацию при постоянной деформа-
ции. М., 1990). При цьому тривалість випробуван-
ня на релаксаційну стійкість для одного зразка
складає від 1000 до 5000 годин, що є неприйнят-
ним при вимірюванні релаксації напруг серії
зразків.

В основу винаходу поставлена задача у спо-
собі визначення релаксації напруги у зразках серії
шляхом визначення та використання залежності
між значеннями власної частоти кожного із зразків
серії та релаксаційними характеристиками, скоро-
тити час вимірювання напруги зразків серії.

Поставлена задача вирішується у способі ви-
значення релаксації напруги у зразках серії, який
включає навантаження зразка серії розтяганням,
визначення величин початкової та залишкової на-
пруг у зразку та визначення за відносною різницею
між величинами цих напруг величини релаксації
напруги, у якому згідно з винаходом, поперед на-
вантаження розтяганням, вимірюють резонансну
частоту кожного із зразків серії, із серії зразків від-
бирають не менш як два зразки з різними значен-
нями резонансних частот, визначають величини
початкової та залишкової напруг та відносної різ-
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ниці між цими величинами для кожного із відібра-
них зразків, будують залежність значень резонан-
сних частот відібраних зразків від згаданої різниці
напруг та за отриманою залежністю визначають
величину релаксації будь-якого зразка серії.

На кресленні (фіг.) зображена залежність
резонансної частоти f0 (Гц) від відносної різниці
напруг (релаксаційної стійкості) DG=(Gпочат-
-Gзалиш)/Gпочат (%) під час навантаження протягом
1000 годин зразків армодроту з діаметром 5 мм та
довжиною 90 мм.

Відбір не менш як двох зразків з різними зна-
ченнями резонансних частот необхідний для при-
скорення побудови залежності значень резонанс-
них частот від згаданої різниці напруг, що у цілому
скорочує час вимірювання релаксацій напружень
усіх зразків серії.

Вимірювання резонансної частоти кожного із
зразків серії дає можливість далі швидко визнача-
ти відносну різницю між величинами початкової та
залишкової напруг будь-якого зразка із серії за
згаданою залежністю, що у цілому скорочує час
вимірювання релаксації напруг кожного із зразків
серії.

Побудова залежності значень резонансних ча-
стот відібраних зразків від згаданої відносної різ-
ниці напруг дає можливість далі швидко визначати
величину релаксації напруги будь-якого зразка із
серії.

Приклад
Вимірюванню підлягала серія з 200 сталевих

прутків кожний діаметром 5 мм (армодріт), довжи-
ною 390 мм. Від кожного з прутків серії відрізали
зразок довжиною 90±0,1 мм та визначали його ре-
зонансну частоту на установці ИВТ-3. Час вимірю-
вання резонансної частоти для одного зразка
складав не більш 5 хвилин. Потім відбирали три
зразки, котрі мали резонансну частоту відповід-
но 2650, 2800 та 2900 Гц. Для відібраних зразків
визначали на установці 1231У-10 НИКИМП вели-
чини початкової та залишкової напруг за ГОСТ
28334-89, а також відносну різницю між цими ве-
личинами. Для першого зразка згадана різниця
складала 15%, для другого – 10%, а третього –
5%. Час вимірювання складав 3020 годин. Потім
будували залежність значень резонансних частот
відібраних зразків від значень відносної різниці на-
пруг цих зразків (див. фіг.). За отриманою залежні-
стю та визначеною резонансною частотою кожного
із зразків серії визначали величину релаксації на-
пруги будь-якого зразка серії.

Як показали іспити, час визначення релаксації
напруги 200 зразків за пропонованим способом
складав 3020 годин, а за способом, що обраний як
прототип, - 300020 годин. Це підтверджує скоро-
чення часу вимірювання напруги у зразках серії.

Фіг.
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