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(57) Пристрій для діагностики тиску гірських порід,
що містить корпус, мембрану, волоконно-оптичний

світловод, фотореєстратор і відгалужувач, який
відрізняється тим, що волоконно-оптичний ка-
бель виконаний у вигляді джгута світловодів, світ-
ловипромінювальний діод установлений на рево-
льверній головці, яка має індексувальний
механізм, який здійснює точне фіксування світло-
діода над кожним торцем світловода із джгута, а
підключення іншого торця джгута світловодів до
фотореєстратора й опитування світловодів здійс-
нюється за допомогою перемикача оптичних кана-
лів.

Пропонована корисна модель відноситься до
гірничої справи й може бути використана для
діагностики гірського тиску, зокрема, для
визначення розподілу тиску по трьох
ортогональних координатах у основі відвалів і хво-
стосховищ.Відомий пристрій для визначення тиску [1],
який містить корпус, мембрану, волоконно-
оптичний кабель, фотореєстратор.

Недоліком відомого пристрою є невисока
дальність реєстрації, зменшення чутливості й
неконтрольована зміна коефіцієнта
світлопропускання в місцях з'єднання оптичного
волокна.Найбільш близьким до передбачуваної моделі
по технічній сутності й результату, що досягається,
є пристрій для визначення тиску гірських порід [2],
який містить корпус, мембрану, волоконно-
оптичний світловод, фотореєстратор. У корпусі
цього пристрою виконана порожнина, над якою
розташована й закріплена по контуру мембрана.
Волоконно-оптичний світловод закріплений
перпендикулярно площі мембрани, співвісно її
центру, на фіксованій відстані. Поза корпусом
протилежний кінець волоконно-оптичного
світловода розгалужується на два рукави. Кінець
одного рукава розташований у зоні світловипро-
мінювального діода, а кінець іншого рукава
розташований у зоні фото реєстратора, з'єднаного
із блоком оброблення інформації.

Недоліком відомого пристрою є одержання
інформації про величину тиску гірських порід тіль-
ки в одній точці,  а саме в точці установки при-
строю, тому судити про лінійний або просторовий

розподіл поля напружень у основі споруджуваного
відвалу або хвостосховища не представляється
можливим.

В основу передбачуваної корисної моделі по-
ставлене завдання створення пристрою для діаг-
ностики тиску гірських порід, у якому за рахунок
виконання волоконно-оптичного кабелю у вигляді
джгута світловодів, установки світловипромінюва-
льного діода на револьверній головці, котра має
індексуючий механізм, який здійснює точне фіксу-
вання світлодіода над кожним торцем світловода
із джгута, підключення іншого торця джгута світло-
водів до фотореєстратора й опитування світлово-
дів за допомогою перемикача оптичних каналів,
забезпечується технічний результат - можливість
діагностики тиску гірських порід по простяганню
відвалу або хвостосховища й багатоканальність
пристрою.

Поставлене завдання вирішується тим, що в
пристрої для діагностики тиску гірських порід, який
містить корпус, мембрану, волоконно-оптичний
світловод, фотореєстратор і відгалужувач, відпо-
відно до корисної моделі, волоконно-оптичного
кабель виконаний у вигляді джгута світловодів,
світловипромінювальний діод установлений на
револьверній головці, котра має індексуючий ме-
ханізм, який здійснює точне фіксування світлодіо-
да над кожним торцем світловода із джгута, а під-
ключення іншого торця джгута світловодів до
фотореєстратора й опитування світловодів здійс-
нюється за допомогою перемикача оптичних кана-
лів.
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У прототипі світло від світловипромінювально-

го діода по одному з рукавів оптичного волокна
передається на торець світловода, виходить у
зазор і, відбившись від чутливого елемента (дзер-
кальної площини), попадає по тому ж волокну че-
рез інший рукав відгалужувача на фотореєстра-
тор. У пристрої, який заявляється,
світловипромінювальний діод установлений на
револьверній головці, котра має індексуючий ме-
ханізм, який здійснює точне фіксування світлодіо-
да над одним торцем зі світловодів, скомпонова-
них у вигляді джгута. При повороті револьверної
головки відбувається автоматична фіксація світ-
лодіода над другим, третім і т.д. торцями світло-
водів. Інший торець джгута зі світловодів підклю-
чається до фотореєстратора й за допомогою
перемикача оптичних каналів опитується. У прото-
типі використовується один світловод, у пристрої,
який заявляється, число світловодів визначається
технічними характеристиками револьверної голо-
вки й канальністю пристрою, що відповідає, як
правило, кількості ярусів відвалу.

Застосування багатоканального пристрою діа-
гностики тиску гірських порід дозволяє одержати
розподіл поля напружень по лініях від центральної
частини основи відвалу до його периферії й за-
безпечує оперативний контроль за зсувами й де-
формаціями, як відвальних мас, так і порід основи.

Порівняльний аналіз рішення, яке заявляєть-
ся, із прототипом дозволяє зробити висновок, що
пристрій, який заявляється, відрізняється від відо-
мого виконанням волоконно-оптичного кабелю у
вигляді джгута світловодів, установкою світлови-
промінювального діода на револьверній головці,
котра має індексуючий механізм, який здійснює
точне фіксування світлодіода над кожним торцем
світловода із джгута, підключенням іншого торця
джгута світловодів до фотореєстратора й опиту-
ванням світловодів за допомогою перемикача оп-
тичних каналів.

Таким чином, пристрій, який заявляється, від-
повідає критерію "новизна".

На Фіг. зображена схема, яка пояснює прин-
цип дії пристрою для діагностики тиску гірських
порід.

Пристрій для діагностики тиску гірських порід
складається з волоконно-оптичного кабелю 1, ви-
конаного у вигляді джгута 2 світловодів 3, світло-
випромінювального діода 4, установленого на ре-
вольверній головці 5, котрий має індексуючий
механізм, який здійснює точне фіксування світло-

діода над кожним торцем 6 світловодів 3 із джгута
2, а підключення іншого торця 7 джгута 2 світло-
водів 3 до фотореєстратора 8 і опитування світло-
водів 3 здійснюється за допомогою перемикача
оптичних каналів 9. Волоконно-оптичний кабель
обладнаний N пристроями 10, виконаними за ві-
домим способом [2] і розташованими на відстані L
один від одного, де N, шт. - проектна кількість яру-
сів відвалу, L, м - ширина берми ярусу відвалу.

Пристрій працює в такий спосіб.
Після установки пристрою в підошву відвалу

12 або хвостосховища по лінії їхнього проектного
розширення він навантажується гірською масою
11. Світло від світловипромінювального діода 4,
установленого на револьверній головці 5, після
автоматичної фіксації світлодіода 4 над торцем
світловода 6, передається на інший торець світло-
вода 7 і, відбившись від дзеркальної поверхні в
приладі для визначення тиску гірських порід 10,
попадає через перемикач оптичних каналів 9 на
фотореєстратор 8. При повороті револьверної
головки 5 відбувається автоматична фіксація світ-
лодіода 4 над другим торцем із числа світловодів
6, передача світла на інший торець світловода 7 і
приймання відбитого світла через перемикач оп-
тичних каналів 9 фотореєстратором 8. При насту-
пному повороті револьверної головки 5 відбува-
ється автоматична фіксація світлодіода 4 над
третім і т.д. торцями світловодів, і операції по опи-
туванню світловодів послідовно повторюються.
Таким чином,  пристрій,  який заявляється,  забез-
печує можливість дистанційної діагностики тиску
гірських порід за допомогою реєстрації потужності
відбитого світла по всіх опитуваних N каналах по
простяганню відвалу або хвостосховища і його
багатоканальність. Застосування багатоканально-
го пристрою діагностики тиску гірських порід до-
зволяє одержати розподіл поля напружень по ліні-
ях від центральної частини основи відвалу до його
периферії й забезпечує оперативний контроль за
зсувами й деформаціями, як відвальних мас, так і
порід основи.
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