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(57) Свердловинна штангова насосна установка,
яка містить підйомну колону труб, встановлений в
ній свердловинний штанговий насос, укріплений

на колоні підйомних труб і розміщений під насосом
підйомний трубний хвостовик, на кінці котрого
встановлено газонаправляючий пристрій, який
відрізняється тим,  що в підйомному трубному
хвостовику встановлено по крайній мірі один шту-
цер-диспергатор, в якому розміщені похилонапра-
влені гідравлічні канали, поздовжні геометричні осі
яких пересікаються над штуцером-диспергатором,
а в стінці підйомного грубного хвостовика безпо-
середньо під місцем його кріплення на колоні під-
йомних труб розміщено калібрувальний канал,
який гідравлічно сполучає його порожнину з затру-
бним простором свердловини.

Винахід відноситься до галузі нафтовидобув-
ної промисловості і призначений для видобутку на-
фти із нафтових свердловин з допомогою сверд-
ловинних штангових насосів.

Найбільш близькою по технічній суті до запро-
понованої уcтановки є свердловинна штангова на-
сосна установка, яка містить колону підйомних
труб, встановлений у ній свердловинний штанго-
вий насос і розмішений під ним підйомний трубний
хвостовик, на верхньому кінці якого встановлено
газовий сепаратор, прийом якого гідравлічно спо-
лучений з порожниною хвостовика, а вихід - з при-
йомом свердловинного штангового насоса, а на
нижньому кінці встановлено газонаправляючий
пристрій капелюховидної форми (А.А. Гирфонов:
"Применение безпакерного варианта хвостовика в
глубиннонасосных скважинах месторождения Же-
тыбай". Реферативний науково-технічний збірник
"Нефтепромысловое дело", видавництво ВНИИО-
ЭНГ, Москва, 1974, cтop. 30-32).

Недоліками відомої установки є:
1. Зниження ефективності руху нафтоводога-

зової суміші по хвостовику при збільшенні її об-
водненості і відповідному зменшенні її газонаси-
ченості, що обумовлюється можливістю віднос-
ного руху газу, нафти і води, чому також додат-
ково сприяє пульсуючий характер руху суміші в
такт пульсуючого характеру роботи свердловин-
ного штангового насоса.

2. Збільшення питомої ваги нафтоводогазової
суміші над насосом в підйомних трубах внаслі-
док сепарації газу в газовому сепараторі, що
призводить до погіршення умов можливості фон-

танування через насос і підйомні труби, а також
до збільшення навантаження на привідну штан-
гову колону.

Суттю винаходу є те, щоби створити таку све-
рдловинну штангову насосну установку, в якій вве-
дення нових конструктивних елементів і їх взаємне
розміщення дало б можливість суттєво збільшити
дебіт свердловини і підвищити експлуатаційну на-
дійність її роботи.

Суть винаходу полягає в тому, що в свердло-
винній штанговій насосній установці (СШНУ), яка
містить підйомну колону труб, встановлений в ній
свердловинний штанговий насос (СШН), укріпле-
ний на колоні підйомних труб і розміщений під на-
сосом підйомний трубний хвостовик, на кінці кот-
рого встановлено газонаправляючий пристрій,
який відрізняється тим, що в підйомному трубному
хвостовику встановлено по крайній мірі один шту-
цер-диспергатор, в якому розміщені похило-
направлені гідравлічні канали, поздовжні геомет-
ричні осі яких пересікаються над штуцером-
диспергатором, а в стінці підйомного трубного хво-
стовика безпосередньо під місцем його кріплення,
на колоні підйомних труб розміщено калібруваль-
ний канал, який гідравлічно сполучає його порож-
нину з затрубним простором свердловини.

На фігурі схематично показано конструктивну
схему запропонованої СШНУ.

СШНУ містить СШН, який встановлений в зам-
ковій опорі 1, укріпленої на колоні підйомних
труб 2, і включає циліндр 3 з розміщеними в ньому
плунжером 4, нагнітальним клапаном 5 плунже-
ра 4 і приймальним клапаном 6. Плунжер 4 з'єдна-
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ний з привідною штанговою колоною 7, обладна-
ної з'єднуючими штанговими муфтами 8. До зам-
кової опори 1 приєднано підйомний хвостовик 9
(ПХ), в якому послідовно розміщено ряд штуцерів-
диспергаторів 10 (ШД), в яких виконані похилонап-
равлені наскрізні гідравлічні канали 11, поздовжні
осі яких пересікаються над ШД під кутом a до по-
здовжньої осі ПХ. На ПХ безпосередньо під місцем
його кріплення но колоні підйомних труб виконано
калібрувальний канал 12, який гідравлічно порож-
нину ПХ 13 з затрубним простором 14 свердлови-
ни, а на нижньому його кінці встановлено газонап-
равляючий пристрій 15 капелюхоподібної форми.
СШНУ встановлена в експлуатаційній колоні 16.

Робота СШНУ здійснюється слідуючим чином.
При ході плунжера 4 з нагнітальним клапа-

ном 5 (такт нагнітання) основна доля нафтоводо-
газової суміші (НВГС) проходить через гідравлічні
канали 11 ШД 10 і поступає в циліндр 3 через при-
ймальний клапан 6, а незначна її частина також
може поступати на прийом циліндра через каліб-
рувальний канал 12. При проходженні НВГС через
гідравлічні канали 11 її складові інтенсивно пере-
мішуються, утворюючи більш ефективну для ліф-
тування емульсійно-пінну структуру, при якій сут-
тєво знижується або повністю виключається мож-
ливість відносного руху складових ліфтуючої
НВГС. При виході ліфтуючої НВГС із каналів 11 її
струмини пересікаються під деяким кутом a, що
забезпечує додаткове перемішування складових
НВГС і підвищення ефективності її руху до СШН. В
результаті збільшується ступінь наповнення насо-
са рідкою складовою НВГС і, відповідно, його об'є-
мна подача. В зв'язку з тим, що в процесі руху
НВГС в хвостовику після виходу її з штуцерів 10
вона може руйнуватися на певному інтервалі дов-
жини ПХ, з метою підтримання її емульсійно-пінної
структури по всій довжині ПХ, в ньому послідовно
розміщено ряд ШД. Підтримання емульсійно-пінної
структури НВГС по довжині ПХ може при відповід-

ній газонасиченості забезпечити її фонтанування
по ПХ і колоні підйомних труб, що додатково збіль-
шує дебіт свердловини.

Газозбірний пристрій 15 забезпечує збільшен-
ня об'єму газу, який поступає в ПХ, і сприяє більш
інтенсивному перемішуванні НВГС в ШД і її руху
до СШН. З допомогою калібрувального каналу за-
безпечаться можливість поступлення певного об'є-
му НВГС із порожнини 13  ПХ в затрубний прос-
тір 14 і її додаткове перемішування, що створює
умови для фонтанування чи підфонтановування
НВГС як по затрубному простору 14, так і по колоні
підйомних труб. За рахунок фонтанування (підфо-
нтановування) по колоні підйомних труб внаслідок
зменшення питомої ваги НВГС зменшується нава-
нтаження на плунжер 4 і штангову колону 7, що
обумовлює підвищення її експлуатаційної надійно-
сті і СШНУ в цілому.

При ході плунжера 4 вниз приймальний кла-
пан 6 закривається і НВГС в насос не поступає,
але НВГС при фонтануванні може проходити по-
слідовно через ШД 10, ПХ 9, канал 12 і затрубний
простір 14. Крім того, при можливості фонтануван-
ня через вказані елементи СШНУ можливе також
додаткове фонтанування по затрубному простору
на загальній довжині підйомних труб і хвостовика.
Можливість фонтанування через ПХ 9 в цілому і
по затрубному простору 14 при ході плунжера вниз
буде переважною в порівнянні з можливістю фон-
танування через насос внаслідок збільшення гід-
родинамічних втрат напору НВГС на штангових
муфтах 8, кількість яких при глибині спуску насоса,
наприклад, 2000 м, становить 220-250 штук і регу-
люється калібрувальним отвором 12, який забез-
печує поступлення в затрубний простір необхідно-
го об'єму газу.

Запропонована СШНУ забезпечує збільшення
дебіту свердловини і підвищення її експлуатацій-
ної надійності.
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