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(57) Герметик, який має в своєму складі 2,2 Біс/3-
метакрилокси-2-оксипропокси-4-феніл/пропан, який
відрізняється тим, що додатково включає Біс-

/метакрилоксиетиленкарбонат/діетиленгликоль, ме-
лений плавлений кварц апретований, камфорхі-
нон, при наступному співвідношенні компонентів,
мас. %:

2,2 Біс/3-метакрилокси-2-
оксипропокси-4-феніл/пропан 22,8-25,2

Біс-/метакрилоксиетиленкарбо-
нат/діетиленгликоль 22,8-25,2

Мелений плавлений кварц ап-
ретований 48,93-54,08

Камфорхінон 0,14-0,16.

Винахід відноситься до медицини, безпосере-
дньо до терапевтичної стоматології і може бути
використано для герметизації фісур жувальних по-
верхней зубів з метою профілактики карієсу.

Відомий склад для герметизації фісур зубів
Epoxylite-9075 (Banoczy I., Bruszt P. Die Anwen
dung der Fissurenversiegler zur Kariesprophylaxe.
"Zahn-Mund-u. Kieferheilk", 1975, 63, № 7, 659-667)
на основі аддукта Біс-ГМА, одержаного при хіміч-
ній взаємодії бісфенола А з глициділметакрила-
том. Цей склад має високу адгезію до твердих тка-
нин зуба, але має суттєві недоліки: високу в'язкість
та значний час тверднення, що перешкоджає ре-
тельному заповненню глибоких відгалужень фісур
і ускладнює його використання у дитячій терапев-
тичній стоматології.

Відомий склад для герметизації фісур зубів
"Вітакріл" (Максимовский Ю.М., Ульянова Т.В., Да-
шкова О.П., Ларенцова Л.И. "Использование фтор-
содержащих покрытий для изоляции фиссур мо-
ляров и премоляров с целью профилактики карие-
са" // Стоматология . - 1989. - № 4. - С. 14-15). По-
рошок "Вітакріл" - це алюмофторсилікатне скло; рі-
дина "Вітакріл" - водний розчин поліакрилової кис-
лоти. Матеріал має знижену розчинність. Але має
довгий час твердіння, в'язку консистенцію, корот-
кий робочий час, необхідність ізоляції від слини
зразу ж після герметизації, що роблять викорис-
тання "Вітакріла" з метою запечатання фісур зубів
у дітей важким. Крім того, даний склад не забезпе-
чує необхідної адгезії до зубів.

Відомий пломбувальний матеріал, який вико-
ристовується для герметизації фісур зубів "Сили-

донт-2" (Грошиков М.И., Дашкова О.П., Кире-
ев Е.Б. "Профилактика кариеса зубов путем запе-
чатывания фиссур" // Стоматология. - 1982. - № 6.
- Т. 61. - С. 60-62). Матеріал складається з 80% си-
лікатного і 20% фосфатного цементу. Рідина - це
розчин ортофосфорової кислоти, модифікований
окислами цінку та алюмінію. Склад має гарну ме-
ханічну міцність, але в'язка консистенція не дозво-
ляє йому потрапити до мілких відгалужень фісур
зубів. Крім того, даний склад не володіє достат-
ньою адгезією до емалі зубів.

Відомий склад на основі метил-2-ціанокрилата
для покриття фісур інтактних зубів (A Fissure Sea-
lant Containing Methyl-2 - Cyanoacrylate as a Caries
Preventive agent. Brit. dent. J., 1971, 130, 1, 16-19).
Поряд з гарними технічними якостями дані покрит-
тя нестійкі і не дають клінічного ефекту у плані
зниження виникнення карієсу фісур.

Відомий склад на основі фенілпропана в ме-
тилметакрилаті (А.с. № 1119694 А // Бюл. - 1984. -
№ 39):

фенілпропану 66,0-69,5
диметакрилат етиленгліколю

або триетиленгликолю 4,5-4,71
метіловий ефір бензоіну 1,9-1,96
діоктилфталат 0,83-2,9
метілметакрилат останнє
Склад використовується для герметизації фі-

сур зубів і має гарні адгезійні якості, достатньо ви-
соку протикарієсну активність. Але даний склад -
це ненаповнена система, що не забезпечує доста-
тньо стійких якостей матеріалу.

(1
9)

U
A

(1
1)

29
03

1
(1

3)
A



29031

2

Відомий склад для герметизації фісур зубів
"Фолакор" (Каральник Д.М., Поюровская И.Я., Че-
чина Т.Н., Титов В.В., Кузнецова Г.С., Кулиев Ю.Б.
"Лабораторно-клиническое исследование стома-
тологического герметика "Фолакор" // Стоматоло-
гия. - 1983. - № 4. - С. 22-25) що являє собою 75%
розчин в акрилових мономерах аддукту, який оде-
ржано при взаємодії глициділметакрилату з дифе-
нілолпропаном, який має фотосенсибілізатор -ме-
тіловий ефір бензоіна. Цей склад має гарний про-
тикарієсний ефект. Але тверднення даного мате-
ріалу відбувається під промінями УФ-світла, що
впливає негативно на здоров'я пацієнта і лікаря.
Крім того, цей склад являє собою 75% розчин Біс-
ГМА в акрилових мономерах, вплив яких на живі
тканини є високо токсичним. Гарна адгезія даного
складу достигається лише при використанні спеці-
ального підшару, що в свою чергу ускладнює тех-
ніку запечатування фісур, збільшує витрати часу,
що ускладнює його застосування у дітей.

Вище названий склад для герметизації фісур
зубів вибраний нами як прототип, бо він найбільш
близький за технічною сутністю.

В основу винаходу покладено задачу підви-
щення адгезії складу до емалі, що дасть можли-
вість використовувати його без підшару і спрос-
тить процес герметизації фісур.

Поставлена задача вирішується таким чином,
що для збільшення адгезії до тканин зуба в склад
як розріджувач Біс-ГМА вводять: Біс/метакрилок-
сиетиленкарбонат/ діетиленгликоль (далі ОКМ-2)
при наступному співвідношенні компонентів,
мас %:

Біс-ГМА 22,8-25,2
ОКМ-2 22,8-25,2
Мелений плавлений кварц ап-

ретованний 48,93-54,08
Камфорхінон 0,14-0,16
Запропонований склад дозволяє виконати за-

печатування фісур без допоміжного спеціального
підшару, що одночасно спрощує процес гермети-
зації.

У запропонованому складі:
Біс-ГМА - 2,2 Біс/3-метакрилокси-2-оксипроп-

окси-4-феніл/ пропан, який одержується при вза-
ємодії діглициділового ефіру діфенілолпропану з
метакріловою кислотою в присутності основного
катализатору. Це високов'язка прозора рідина,
безкольорова, або жовтуватого кольору.

Формула:
- емпірична: С29Н36О8
- структурна

Молекулярна маса: 512,6
Т спалаху 155°С
Т самозапалення 478°С
Т запалення 275°С
Біс-ГМА с основним компонентом зв'язуючого,

який забезпечує міцні якості матеріалу.
ОКМ-2 - Біс-/метакрилоксиетиленкарбонат/ ді-

етиленгликоль одержують конденсацією бісхлор-
форміата діетиленгликоля в присутності водяного
розчину гідрату окисі натрію, який застосовується
як акцептор хлористого водню.

Формула:
- емперічна: С18Н26О11
- структурна

Молекулярна маса: 418,5.
Прозора однорідна рідина, можлива опалес-

ценція, має слабкий запах ефіру, гарно розчиня-
ється у більшості органічних розчинників (спирті,
бензолі, хлористому метилені, ін.), не розчиняєть-
ся у воді та циклічних вуглеводнях.

Т спалаху 145°С
Т самозапалення 504°С
Т спалахнення 164°С.
ОКМ-2 є розріджувач Біс-ГМА і одночасно за-

безпечує підвищенні адгезіонні властивості герме-
тика без використання додаткового спеціального
підшару.

Мелений плавлений кварц апретуванний - од-
норідний тонкозмелений порошок білого кольору.
Питома поверхня 9000 см2/г. Забезпечує необхідну
твердість та стійкість до стирання.

Камфорхінон, борнан-2-3 діон, D,L-камфор-
хінон чистий є кристали золотисто-жовтого кольо-
ру, розчиняються в ефірі, ацетоні, етіловому спир-
ті. Не розчиняються у холодній воді.

Формула
- емпірічна: C10H14O2
- структурна

Молекулярна маса - 166,22
Т плавлення 199-201°С з інтервалом 1°С.
Камфорхінон забезпечує можливість прове-

дення процесу полімерізації при опроміненні гер-
метика світлом з довжиною хвилі у діапазоні 400-
500 нм.

Склад готують у змішувачі для виготовлення
паст середньої в'язкості. В чашу змішувача загру-
жають Біс-ГМА, ОКМ-2 і камфорхінон. Суміш пе-
ремішують до одержання однорідного розчину. По-
тім у цей розчин вводять задану кількість змелено-
го плавленого кварцю апретуванного. Перемішу-
вання продовжують до отримання однорідної пас-
ти. Готову пасту вміщують у світлонепроникаючий
шприц, з якого за допомогою штока-поршня дозу-
ють необхідну кількість для аплікації на зуб, що ге-
рметизують, на блокнот для замішування, після
чого вносять дану порцію в попередньо протрав-
лену фісуру і полімеризують дією світла з довжи-
ною хвилі 400-500 нм.

Токсикологічні дослідження дозволили вста-
новити, що запропонований склад світлотвердну-
чого герметика відповідає гігієнічним вимогам, які
пред'являються до стоматологічних матеріалів і
може використовуватись для герметизації фісур
зубів як нетоксичний матеріал.

Вибрані діапазони концентрації компонентів є
оптимальними, бо їх зменшення нижче нижнього
рівня не забезпечує достатньої стійкості, твердно-
сті, адгезії і консистенції, а збільшення вище верх-
нього рівня не приведе до покращення даних по-
казників.

Для експериментальної перевірки запропоно-
ваного рішення була приготовлена серія світло-
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тверднучих герметиків з різним співвідношенням
компонентів в композиції,  їх склад описано в на-
ступних прикладах.

Приклад 1. Суміш готують за технологією, яка
наведена вище, при такому кількісному співвідно-
шенні компонентів:

Біс-ГМА 22,8
ОКМ-2 22,8
Мелений плавлений кварц апрету-

ваний 54,26
Камфорхінон 0,14
В цьому прикладі вона досягає 40 кг/см2. Дані

кількісні співвідношення компонентів не забезпе-
чують необхідної адгезії матеріалу (Гернер М.М.,
Нападов М.А., Каральник Д.М. "Материаловедение
в стоматологии". - М.: Медицина, 1984).

Приклад 2. Суміш готують за технологією, яка
наведена вище, при такому кількісному співвідно-
шенні компонентів:

Біс-ГМА 24,0
ОКМ-2 24,0
Мелений плавлений кварц апрету-

ваний 51,85
Камфорхінон 0,15
У даному прикладі при такому кількісному

співвідношенні компонентів адгезія складає
71,4 кг/см2.

Приклад 3. Суміш готують за технологією, на-
веденою вище при кількісному співвідношенні ком-
понентів:

Біс-ГМА 25,2
ОКМ-2 25,2
Мелений плавлений кварц апрету-

ваний 49,44
Камфор хінон 0,16
Адгезія при даному кількісному співвідношенні

компонентів складає 70,8 кг/см2.
Таким чином, з вищеперелічених прикладів ми

можемо зробити висновок про те, що найбільш оп-

тимальне за показниками адгезії є співвідношення
компонентов у прикладі 2, тому що зниження кіль-
кості компонентів зв'язуючого не забезпечує необ-
хідної адгезії, а збільшення кількісного складу ком-
понентів зв'язуючого в герметику (приклад 3) не
приводить до збільшення показника адгезії.

Наводимо оптимальний кількісний і якісний
склад герметика:

Біс-ГМА 24,0
ОКМ-2 24,0
Мелений плавлений кварц апрето-

ваний 51,85
Камфорхінон 0,15

Таблиця

Прототип (без
підшару)

Приклад
1

Приклад
2

Приклад
3

Адге-
зія

0 40 71,4 70,8

Суттєво новим у запропонованому герметику є
введения ОКМ-2, як розріджувача Біс-ГМА, що
сприяє підвищенню адгезії.

Новий винахід відрізняється використанням
камфорхінону, як сенсибілізатора, що дозволяє
використовувати для полімірізації безпечне світло
з довжиною хвилі 400-500 нм.

Спрощення процедури герметизації фісур до-
сягається тим, що новий рівень адгезії дозволяє
відмовитись від спеціального підшару під гер-
метик.

Позитивний ефект запропонованого складу по-
лягає в тому, що на відміну від прототипу, викори-
стання якого неможливе без підшару новий стан
адгезії дозволяє відмовитись від спеціального під-
шару, під герметик, що значно спрощує процедуру
герметизації фісур у клініці дитячої стоматології.
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