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(57) Технологічний клин, який містить гідроци-
ліндр, привідні клини і розсувні елементи, який
відрізняється тим,  що один з привідних клинів
твердо скріплюється зі штоковою кришкою гідро-
циліндра тягою із двох боковин сегментного пере-
різу, між якими розміщуються розсувні елементи
прямокутного перерізу, а другий привідний клин
твердо скріплюється з поршнем гідроциліндра
штовхачем прямокутного перерізу, також розміще-
ним між боковинами тяги, причому тяга, штовхач і
розсувні елементи розміщуються в кожусі з вікна-
ми для виходу розсувних елементів.

Корисна модель відноситься до гірничої про-
мисловості, конкретно до обладнання для безви-
бухового руйнування гірської породи в шахтах і
кар'єрах, а також може бути використана для руй-
нування будівних конструкцій.

Відомий пристрій для безвибухового руйну-
вання гірської породи з різноманітними видами
створення і передачі руйнуючої сили на розсувні
елементи [1 5]. Загальним недоліком зазначених
пристроїв являється їх конструктивна і технологіч-
на складність.

Прототипом запропонованого технологічного
клина вибраний пристрій [5].

Недоліками цього пристрою являються:
- мала величина розсування розсувних елеме-

нтів в зв'язку з поступовим зменшенням опорних
поверхонь клинів при розсуванні елементів;

- складність конструкції клина;
- малий коефіцієнт корисної дії пристрою вна-

слідок великих втрат в гвинтовій передачі.
Ці недоліки усуваються тим, що в якості при-

вода застосовується виносний за межі шпура гід-
роциліндр, один клин твердо з'єднується зі штоко-
вою кришкою гідроциліндра, а другий - з поршнем.
При цьому більш віддалений від гідроциліндра
клин з’єднується з кришкою тягою, що складається
з двох боковин сегментного перетину, між якими
розташовуються розсувні елементи прямокутного
перетину, а менше віддалений клин з єднується з

поршнем штовхачем прямокутного перетину, теж
розміщеним між боковинами. Клини можуть бути
виконані сумісно з тягою і з штовхачем.

Для забезпечення стійкості штовхана і можли-
вості установки пристрою в шпурі та його вийман-
ня зі шпура силова частина пристрою розміщуєть-
ся в циліндричнім кожусі з вікнами для виходу
розсувних елементів.

На Фіг.1 зображено поздовжній розріз при-
строю, на Фіг.2 - розріз по тязі і штовхачу, на Фіг.3 -
розріз по тязі і розсувних елементах. Фіг.2 і Фіг.3
зображено у збільшеному масштабі.

Технологічний клин складається з: гідроцилін-
дра 1 зі штуцерами «а» і «б» і різьбовою втулкою
«в» штокової кришки циліндра; тяги 2, що склада-
ється з двох боковин «г», клина «д» і гайки «є»;
двох розсувних елементів 3; штовхача 4, викона-
ного сумісно зі штоком у вигляді клина; кожуха 5;
двох напрямних стержнів 6, фіксуючих взаємне
розташування розсувних елементів; пружного ба-
ндажа 7 (наприклад, резинового) і двох резинових
кілець 8.  При установці кожуха 5  кільця 8  стиску-
ються, дозволяючи розсувним елементам пройти
через внутрішню порожнину кожуха і розтискують-
ся, фіксуючи початкове положення елементів у
вікнах кожуха.

На Фіг.1 зображено початковий стан пристрою:
поршень знаходиться біля кришки поршневої по-
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рожнини циліндра, штокова порожнина має мак-
симальний об’єм.

Опишемо роботу пристрою в заздалегідь про-
буренім шпурі.

Пристрій вставляється в шпур так, щоб розсу-
вні елементи були спрямовані на найменший опір
породи. При цьому кожух 5 повинен виступати за
межі шпура на випадок витягування пристрою зі
шпура.

Робота пристрою починається з подачі робо-
чої рідини в поршневу порожнину гідроциліндра
через штуцер «а» і з'єднанні штокової порожнини
зі зливом робочої рідини через штуцер «б». При
нерухомому гідроциліндрі тяга 2 і штовкач 4 руха-
ються одне проти другого, витискуючи клинами
розсувні елементи 3 до їх упору в стінку шпура. З
цієї миті при деформації стінки шпура циліндр по-
чинає віддалятися від шпура (і кожуха), забезпе-
чуючи роботу тяги 2, а поршень рухається в на-
прямку шпура, забезпечуючи роботу штовхача 4.

При проектуванні пристрою хід поршня в цилі-
ндрі вибирається рівним сумі ходів тяги і штовхача
(2h).

При подачі робочої рідини в зворотному на-
прямку пристрій приходить в початковий стан,
розсувні елемнти повертаються в початкове поло-
ження пружним бандажом 7.

Сила гідроциліндра визначається за форму-
лою

).тр(tgpFF b+b=

де Fp - руйнуюча сила;
b  - кут клина (див. Фіг.1);

b тр. - кут тертя тертьових поверхонь.
Хід поршня визначається за формулою
hp = Н - D / tg b ,
де Н - D - максимальний хід розсувних елеме-

нтів (див. Фіг.1). Коефіцієнт підсилення пристрою
Кп = 1 / tg(b  + b тр),
Практично доцільно b  = 4°, практично можли-

во b тр = 3° і
Кп= 1/tg(4°+3°) = 8.13.
Діаметр поршня

,/F4пD prh=
де h  - коефіцієнт корисної дії гідроциліндра

(втратами на тертя між тягою, штовхачем і кожу-
хом знехтуємо, зважаючи на їх малість),

р - тиск робочої рідини.
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