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(57) Індикатор-витратомір газу, який містить капі-
лярну трубку з введеною в неї краплею змочува-
льної рідини, вихідний кінець якої виконано у ви-
гляді розтруба з кутом при вершині від 40° до 100°,
фотоелектричну систему зняття сигналу і електро-
нну систему обробки сигналу, який відрізняється

тим, що напроти краплі змочувальної рідини з од-
ного боку установлено джерело випромінювання з
пристроєм фокусування, а з діаметрально проти-
лежного її боку установлено приймач випроміню-
вання, вихід якого з'єднаний з входом першого
підсилювача, вихід якого з'єднаний з входом фор-
мувача імпульсів, вихід якого через тригер з'єдна-
ний з першим входом ключа, другий вхід якого
з'єднаний з виходом генератора високої частоти, а
вихід ключа з'єднаний з першим входом лічильни-
ка, виходи якого через дешифратор з'єднані з вхо-
дами цифрового індикатора, другі входи лічильни-
ка і цифрового індикатора та третій вхід ключа
відповідно з'єднані з першим, другим та третім
виходами блока керування.

Корисна модель відноситься до приладобуду-
вання, а саме - до вимірювачів та індикаторів ма-
лих витрат газу.

Відомий пристрій для вимірювання малих ви-
трат газу [А.С. СРСР, №640121, Кл. G01F3/00,
Опубл.30.12.78, Бюл. №48], який має у своєму
складі вимірювальний трубопровід, патрубок під-
воду газу, фотоелектричну систему зйому сигналу
і електронну систему обробки сигналу, у якого з
метою стабілізації величини газових проміжків і
спрощення конструкції пристрою, вимірювальний
трубопровід виконаний у вигляді замкнутого кон-
тура, гілки якого виконані з різними діаметрами, а
у місцях з'єднання цих гілок в нижній частині уста-
новлений дросель змінного перерізу, патрубок
підводу газу розташований під кутом до гілки з
малим діаметром.

До недоліків данного пристрою відносяться:
складність конструкції, непридатність до викорис-
тання в умовах невагомості і порівняльнo низька
точность.

Відомий пристрій [А.С. СРСР №303512, Кл.
G01F1/48, 1971] для вимірювання малих витрат
газу, до складу якого входять капілярна трубка з
введеною в неї краплею змочувальної рідини.

До недоліків даного пристрою відноситься: не-
обхідність періодичного введення в капіляр краплі
з пристрою, що виробляє краплі, збирання кра-
пель, які пройшли через капіляр у загальну єм-
ність, що ускладнює конструкцію; непридатність
для використання в умовах невагомості; порів-
няльнo низька точність, а також неможливість дис-
танційної передачі інформації безпосередньо на
робоче місце оператора.

Відомий індикатор малих витрат газу [А.С.
СРСР №834401, Кл. G01Р3/00, Опубл. 30.05.81.
Бюл. №20], який обрано в якості прототипу, міс-
тить у своєму складі капілярну трубку з введеною
в неї краплею змочувальної рідини, вихідний кі-
нець якої виконано у вигляді раструба з кутом при
вершині від 40° до 100°.

До недоліків цього пристрою відноситься: не-
можливість дистанційної передачі інформації без-
посередньо на робоче місце оператора і його ви-
користань у якості витратоміра.

Задача корисної моделі - забезпечення мож-
ливості передачі інформації про працездатність
системи газопостачання на робоче місце операто-
ра, використання індикатора у якості витратоміра з
високою отупінню точності в умовах невагомості.
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Поставлена задача вирішується завдяки тому,
що в індикаторі-витратомірі газу, який вмішує у
своєму складі капілярну трубку з введеною в неї
краплею змочувальної рідини, вихідний кінець якої
виконано у вигляді раструба з кутом при вершині
від 40 до 100°, фотоелектричну систему зйому
сигналу і електронну систему обробки сигналу,
згідно з корисною моделлю напроти краплі змочу-
вальної рідини з одного боку установлено джерело
випромінювання з пристроєм фокусування, а з
діаметрально протилежного її боку установлено
приймач випромінювання, вихід якого з'єднаний з
входом першого підсилювача, вихід якого з'єдна-
ний через лінію зв'язку з входом другого підсилю-
вача, вихід якого з'єднаний з входом формувача
імпульсів, вихід якого через тригер з'єднаний з
першим входом ключа, другий вхід якого з'єднаний
з виходом генератора високої частоти, вихід ключа
з'єднаний з першим входом лічильника, виходи
якого через дешифратор з'єднані з виходами циф-
рового індикатора, другі входи лічильника і циф-
рового індикатора та третій вхід ключа відповідно
з'єднані з першим, другим та третім виходами бло-
ка управління.

Можливість передачі інформації з метою інди-
кації працездатності системи газопостачання та
підрахунку газу безпосередньо на робоче місце
оператора забезпечується системою перетворен-
ня зворотньо-поступового руху краплі в електрич-
ний сигнал, передачею їх по лінії зв'язку в елект-
ронний блок індикації та підрахунку витрат газу.

Запропоноване технічне рішення пояснюється
кресленням, де на Фіг.1 відображена загальна
функціональна схема побудови індикатора-
витратоміра газу, на Фіг.2 - осцилограми до пояс-
нення принципу дії приладу.

Індикатор-витратомір газу вмішує капілярну
трубку 1, краплю змочувальної рідини 2, раструб 3,
джерело випромінювання 4, пристрій фокусування
5, приймач випромінювання 6, перший підсилювач
7, лінію зв'язку 8, другий підсилювач 9, формувач
імпульсів 10, тригер 11, ключ 12, генератор високої
частоти 13, лічильник 14, дешифратор 15, цифро-
вий індикатор 16, блок управління 17.

У вихідному стані джерело випромінювання 4
з пристроєм фокусування 5 установлюється на-
проти краплі змочувальної рідини 2, що розташо-
вана в капілярній трубці 1 перед раструбом 3. З
діаметрально протилежного боку капілярної труб-
ки 1 установлений приймач випромінювання 6, що
проникає через прозору капілярну трубку. Вихід
приймача випромінювання 6 з'єднаний з входом
першого підсилювача 7, вихід якого за допомогою
лінії зв'язку 8 з'єднаний з входом другого підсилю-
вача 9. Вихід другого підсилювача 9 через форму-
вач імпульсів 10 з'єднаний з лічильним входом
тригера 11, вихід якого з'єднаний з першим входом
ключа 12. Другий вхід ключа 12 з'єднаний з входом
генератора високої частоти 13. Вихід ключа 12
з'єднаний з входом лічильника 14, вихід якого че-
рез дешифратор 15 з'єднаний з входом цифрового
індикатора 16. Другі входи лічильника 14 і цифро-
вого індикатора 16, а також третій вхід ключа 12
відповідно з'єднані з першим, другим і третім ви-
ходами блока управління 17.

Принцип дії корисної моделі базується на під-
рахунку імпульсів високої частоти, що заповнюють
за визначений термін сформовані імпульси, три-
валість яких пропорційна витраті газу.

Крапля рідини, що введена в капілярну трубку
1, перекриває капіляр і під дією потоку газу пере-
мішується з капіляра 1  в раструб 3.  При цьому за
рахунок змочувальної здібності крапля утримуєть-
ся внутрішніми стінками раструба і збільшується у
своєму діаметрі. По мірі переміщення краплі по
раструбу товщина її поступово зменшується. У
визначений момент крапля становиться занадто
тонкою, втрачає стійкість, розривається і під дією
сил поверхневого натягу (не втрачаючи контакту з
поверхнею) втягується назад в капіляр. Поверну-
вшись в капіляр, крапля поновлює первинну свою
форму і знову перекриває капіляр. У подальшому
процес повторюється з частотою, пропорційною
тиску і як слід - витраті газу за період коливання
краплі. Якщо за визначений час підраховувати
кількість періодів коливань краплі у зворотньо-
поступовому її русі, то будемо з високою ступінню
точності знати витрати газу. З цією метою за до-
помогою променя, що виробляє джерело випромі-
нювання 6, після його фокусування в пристрої 5 і
пересічення капіляру, здійснюється формування
електричного сигналу на виході приймача випро-
мінювання 6. При втягуванні краплі в раструб про-
мінь повністю потрапляє на приймач випроміню-
вання 6 і на його виході формується електричний
сигнал. З метою передачі цього сигналу по лінії
зв'язку, сигнал спочатку підсилюється в першому
підсилювачі 7, а після його проходження по лінії
зв'язку дистанційної передачі, в другому підсилю-
вачі 9. З виходу підсилювача 9 сигнал потрапляє
на вхід формувача імпульсів 10. За допомогою
формувача 10 вхідні сигнали приймають форму
імпульсів з достатньо крутими значеннями перед-
нього фронту та спаду.  На фіг.  2  ці імпульси за-
значені як U10.  У подальшому імпульси з виходу
формувача 10 потрапляють на вхід тригера 11,
який працює у лічильному режимі. На Фіг.2 вихід з
тригера 11 зазначено як U11. З виходу тригера сиг-
нали у якості меандру потрапляють на перший
вхід ключа 12, на другий вхід якого подаються ім-
пульси з виходу генератора високої частоти 13.
Для вимірювання витрат газу за визначений час,
оператор наладжує і включає в роботу блок
управління 17, який з виходів 1 і 2 виробляє сигна-
ли установки у початковий стан як лічильника 14
так і цифрового індикатора 16. Окрім цього з вихо-
ду 3 блока управління з деякою затримкою на тре-
тій вхід ключа 12 видається сигнал U17 (див.Фіг.2) у
якості терміна вимірювання. Оскільки ключ 12 від-
кривається по всім його трьом входам, то з його
виходу на вхід лічильника 14 починають поступати
імпульси від високочастотного генератора 13. За
період сигналу U11 на вхід лічильника потрапляє
кількість імпульсів, що дорівнює величині:

t
= 1T

N ,. (1)

За час вимірювання Т у лічильнику підрахову-
ється загальна кількість імпульсів:
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яка з великою отупінню точності відповідає
виміру витрати газу за інтервал часу що дорівнює
величині Т. Вихідний сигнал з лічильника 14 через
дешифратор 15 відображається на цифровому
індикаторі 16, який установлюється на робочому
місці оператора. Як видно з Фіг.1 вимоги до точно-

сті роботи пристрою можуть регулюватися як час-
тотою імпульсів високочастотного генератора (t)
так і часом виміру Т.

Таким чином поставлені задачі повністю вирі-
шуються. Корисна модель дійсно забезпечує пе-
редачу інформації про функціонування системи
газопостачання на робоче місце оператора, а та-
кож вимір витрат газу з заданою отупінню точності.
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