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(72) PabiHoBny OnekcaHap Bonbdosuy, TperydeHko
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anmuposuny, Nonskos Meoprint AHaToninosmY

(73) TOBAPNCTBO 3 OEMEXEHOK BIOMOBIOA-
JIbHICTIO "®EPOHIT"

(57) Ctanb gna BaroHobyaoyBaHHS, IO MiCTUTb Byr-
neub, KPEMHIN, MapraHelpb, a3oT, TUTaH, antoMiHIn i

3aniso, dka BiApPI3HAETLCA TUM, WO JOAATKOBO Mic-
TUTb Kamnbuil NP HaCTYMHOMY CMiBBIAHOLUEHHI KOM-

NMOHEHTIB, mac. %:

KopucHa mopenb HanexuTb OO MeTanyprii, 30K-
pema Oo crani Ans BaroHoOyaoyBaHHS, MepeBaXxHO
ONSA BUTOTOBMEHHSA aBTO34YENHWX MPUCTPOIB, NINTUX
6iyHMX pam i HagpecopHMX Ganok Bi3KiB 3ani3HUYHMX
BaroHiB, a TaKoX HLWMX BUPOOIB pyxoMoro cknagy.

Bigoma ctanb 20IJ1, npu3HayeHa Anst BaroHoOy-
ayBaHHs i3 ACTY 22703-91 "OeTani nuTi aBTO34YenHi
NPUCTPOT PYXOMOro cknagy 3anisHuup konii 1520 mm".

3a3HayeHuWi aHanor MictnTb y Mmac. %:

ByrneLpb 0,17-0,25;
MapraHeub 1,10-1,40;
KpeMHin 0,30-0,50;
OOMILKN XPOMY, HiKeSto 1 Mi-

Ai <0,30 KOXHOr0;
3aniso pewrTa.

OpHak cknag uiei ctani He 3abesnevye nigBuLLe-
Hi MiUHICHI 1 ekcnnyaTauilHi XapakTepUCTVKU NMTUX
€KOHOMHOMEeroBaHnx ctanemn, NnpusHavyeHmx ansi BUro-
TOBMEHHS BWCOKOSAKICHUX aBTO34YeMHUX MNPUCTPOIB,
nMTUX GiYHMX paM i HagpecopHUX Ganok Bi3kiB 3ani3-
HWYHUX BaroHiB.

Binoma ctanb gns BaroHo6ygyBaHHsI MO NaTeHTy
YkpaiHn Ha kopucHy mogernb Ne20839 sig 15.02.07.,
MIMK C22C38/14.

Lle TexHiuyHe piwleHHsa NpuitHATe 3a HanbnwK4Mn
aHanor (npototun). CTanb Anst BaroHobyayBaHHS, No
npoToTUNy, MiCTUTb Y Mac. %:

Byrneup 0,15-0,25;
KpemHin 0,20-0,95;
MapraHeub 1,00-1,85;

ByrneLpb 0,15-0,25
KPEMHin 0,20-0,95
MapraHeub 1,00-1,85
asoT 0,008-0,03
TUTaH 0,006-0,10
antoMmiHin 0,015-0,10
KanbLin 0,00010,1
3aniso peLuTa.
AzoT 0,008-0,03;
TuTtaH 0,006-0,10;
ArntomiHin 0,015-0,10;
3aniso peLTa.

OsHakamu npoToTuny, Wo 36iratoTbCsA 3 CYTTEBU-
MW O3HaKammn KOPUCHOT Modeni, AkMA 3adBNAETLCH, €
HasABHICTb ByIMELI0, KPEMHIilO, MapraHut, asoTy, Tu-
TaHy, aniomiHito 1 3anisa.

Ctanb gns BaroHoOyayBaHHSA, NO MPOTOTUNY, €
€KOHOMHONEroBaHo, Mae BUCOKUA KOMMIIEKC Mexa-
HIYHUX | ekcnnyaTauiiHuX BNacTMBOCTEN.

OpHak npy BUCOKOMY 3MICTi LUKiANMBUX JOMILLIOK,
TaKUX SK CipKka M KUCeHb, LUa cTanb MNicfia 3arapTyBaH-
HS 1 BUCOKOI BiAMYCTKN Ma€ BIQHOCHO HW3bKi NNacTu-
YHi BnacTtueocTi. Ls 3agava BupilyeTbca cknagom
cTani, Wo € TeXHIYHMM piLLeHHAM 3a 3as1BKOIO.

B ocHoBy kopucHOi mMogeni noctaBneHa 3ajava
BAOCKOHanUTW ctanb ANd BaroHOOydyBaHHS, y AKin
yBeeHHSI [0AaTKOBOrO KOMMOHEHTa - Kanblilo [o-
3BOMSE NiABULLMTM NNACTUYHI BNACTUBOCTI W yoapHy
B'A3KICTb.

MoctaBneHa 3ajava BUpILIYETLCS TUM, LIO B
cTane Ansi BaroHoOyayBaHHS, sika MIiCTUTb Byrmelb,
KPEMHil, MapraHeup, a30T, TUTaH, antoMiHil | 3aniso,
BiQNOBIAHO OO KOPMUCHOT MoZeni, y Hel JoOaTKOBO
yBeeHU KarmnbUil Npy HacTynHOMY ChiBBiAHOLUEHHI
KOMMOHeHTIB Yy Mmac. %:

Byrneupb 0,15-0,25
KpemHin 0,20-0,95
MapraHeub 1,00-1,85
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AzoT 0,008-0,03
TuTtaH 0,006-0,10
AntoMiHin 0,015-0,10
Kanbuin 0,00010,1
3aniso pewrTa.

[MpuumMHHO-HacnigKoBUIA 3B'A30K MDK CYKYMHICTIO
CYTTEBUX O3HaK KOPUCHOI MoAeni W TexHiYHUM pe-
3ynbTaToM, SKWA [OOCAraeTbCsl, 3abe3nedyeTbca Ha-
cTtynHuM. Kanbuin 3abesnevye gucnepryBaHHs i rno-
Oynisauilo cynbigHOI Ta okcugHoi das, 3aBasku
YoMy 36inbLUYITLCA NNACTUYHI BNACTUBOCTI N yaapHa
B'A3KiCTb cTani.

MikponeryBaHHSA cTanen and BaroHOOyayBaHHS
a30ToOM, TUTAHOM i anioMiHiem 3HayHO noApibHioe
3epHO, NOMINLWYYN MM MeXaHivHi 1 ekcnnyaTauinHi
BNacTMBoCTi MeTany. CTBOPHETLCA MOXIMBICTL Mia-
BMLUMTU BMICT KpeMHito oo 0,95mac. %. MNpu upomy
KPEMHiu, SKnin nigsuLLye koedilieHT akTUBHOCTI a3oTy
i oro gMdysiviHy pyxnuBICTb, CMPUSIE MOMINLUEHHIO
TEPMOIMHAMIYHUX i KIHETUYHUX YMOB YTBOPEHHS HIT-
puaiB TUTaHy W aniomiHito. HWKHIM piBeHb KpemHilo B
ctani 0,20mac. % ob6paHuii 3 ymoB 3abe3neyeHHs
AOCTaTHbOI MIUHOCTI MeTany, a TakoX OJepXaHHS
rmMMBOKO pPO3KUCHEHOT CcTani " popMyBaHHS LWiNbHOI
(6e3nopucToi) CTPYKTYpY BUIMBKIB.

JleryBaHHA Byrmeuem i mapraHuem Takox 3abes-
neyye nNiaBULIEHHSA MiLHOCTI cTani. [pu LbOMY HWKHIR
piseHb BMmicTy Byrmeut 0,15mac. % i mapraHuto
1,00mac. % obymoBneHnit HeobXiAHO MiLHICTIO Me-
Tany. MakcumansHun Bmict Byrmeut 0,25mac. % i
MapraHuto 1,85mMac. % obOmexeHi ixHiM HeraTMBHUM
BMNMAMBOM Ha MIACTUYHi BNAcTMBOCTI cTani i ii 3Bapto-
BaHICTb.

CninbHe BBEOEHHA OO cknagy crtani asoty U -
TaHy B MPONOHOBaHMX CNiBBIAHOLIEHHAX 3abes3neuvye
3MEHLLEHHS po3Mipy 3epHa NUTOI cTani 3a paxyHok ii
MOONMIKYBAHHA HITpMAAMU TUTaHy, ske MigBuLLye
MiUHiCHI 1 ekcnnyaTauiliHi BNnacTMBoCTi BUpoGiB. Mpu
LbOMY, MiHiMansHwA BMicT y cTani azoty 0,008mac. %
i TuTaHy 0,006mac. % 0OymMOBNEHO TUM, LIO NpU ix-
HbOMY BBE[JEHHI B MeTan HKYe 3a3HayeHnX BENUYMH
He BiAOYBa€ETbCA YTBOPEHHS B AOCTATHIN KiNbKOCTI
kapboHiTpuaiBe TMTaHy N He 3abe3neuyetbca 34pi6-
HIOBaHHA MEpPBUHHOT CTPYKTYpu nuTtoi crtani. Kpim
TOro, MiHiManbHUA BMICT TUTAHY NOBUHEH 3abe3neyvy-
BaTU 3B'A3yBAHHA BCbOIO BINbHOrMO as3oTy, WO6 He
OOMYCTUTW YTBOPEHHSI ra3oBOi MOPUCTOCTI Yy BUNUB-
kax. MakcumansHun emict azoty 0,03mac. % i TuTany
0,10mac. % noB'a3aHunin 3 pi3KUM NOTipLUEHHAM yaap-
HOI B'I3KOCTi 1 NNACTUYHUX XapaKTepUCTUK MeTany.

BeeneHHs 0O cknapgy cTani anitomiHito B npono-
HOBaHWUX CNiBBIOHOLIEHHAX 3abe3nevye NiABULLEHHS
MeXxaHiYHMX i eKkcrnyaTauiiHux BracTMBOCTEW cTani
3a paxyHOK AoaaTKkoBOro 3apiGHIOBaHHA 3epHa, Mno-
B'A3@HOr0 3 YTBOPEHHAM HiTPUAIB antoMiHito Npu oxo-
NOMKEHHI BUNUBKIB i Hopmanisauii. MiHiManbHW
BMiCT antomiHito B ctani 0,015mac. % obymoBneHun
TUM, LU0 NpK VOro BBEAEHHI B MeTan HWKYe 3a3Haye-
HOT BenuWuMHM He BiOOYBa€eTbCS [OOAATKOBE 3B'AI3Y-

BaHHS a30Ty TBEPAOro PO3ynHy B HITPUAN antoMiHito.
MakcumanbHuin BMIcT antomiHito B ctani 0,10mac. %
noB's3aHe 3 MOMpPLWEHHAM pPiAMHOTEKYYOCTi, 3MeH-
LEHHAM MNacTUYHUX BNACTUBOCTEN i yaapHOT B'A3KO-
CTi cTani.

BeepneHHs OO ckrafy ctani kKanbuito Yy NpOnoHO-
BaHMX CniBBiAHOLWIEHHAX 3abe3nevye NiaBULLEHHS i
nracTMyHUX BracTMBOCTEW | ygapHOI B'A3KOCTi 3a
pPaxyHOK aKTMBHOIO AMCMepryBaHHs W rnobynisauii
CcynbigHNX | OKCUAHWUX BKMOYeHb. MiHiMansHuin
BMICT Kanbujto B ctani 0,0001mac. % Bignosigae Hu-
3bKVMM KOHLEHTpaLisM CipKM i KUCHIO B MeTani i oby-
MOBMEHUN TUM, LLO NpPX NOro BBEAEHHI B CTalb HWK-
Yye 3asHayveHoi BeNMYMHM He BiAbyBaETLCS MOMITHOIO
NigBMLIEHHA NAacTUYHUX BRAcTMBOCTEN | yoapHOi
B'A3KOCTI. BepxHsi rpaHuus Bmicty kanbujto 0,10mac.
% BignoBigae MakcMmarnbHO MPUNYCTUMUM KOHLEHT-
pauisim Cipku  KucHi B MeTani. Mpu ubomy 36inb-
LEHHS KOHLeHTpaUii kanbuito Ginbwe 0,10mac. % He
npuMBOAUTL OO MOJAnbLIOro NiABULLEHHS] BNaCTUBOC-
Tewn cTani i € EKOHOMIYHO HeAOUINMbHUM.

3 MeTow OUiHKM BRacTUMBOCTEN cTani, Lo 3asB-
nseTbCcA Ana BaroHoOyayBaHHA M MOPIBHAHHA 3 MO-
3aMEeXHUMKN cknagamu i ii npotoTunom, 6ynu Bunma-
BMeHi B iHOYKUIMHIN nevi gocnigHi nnaeku, XiMivyHun
CKMnaZ KOMMOHEHTIB SKMX HaBedeHuh y Tabnuui 1.
PosanvBaHHsa meTany 3giicHoBanu B npobu-tpedm, 3
AKUX NiCNs 3arapTyBaHHSA W BMCOKOI BiANyCTKN BUTO-
TOBNSANUCS 3pasku ANs OLiHKM MEeXaHiYHNX BNacT1BO-
ctei. PesynbTaTtn BunpobyBaHb, HaBeaeHi B Tabnuui
2, nokasanu, Wo cTanb, sika 3asBnseTbcs, Mae binb-
LUe BMCOKi NNacTU4Hi BNacTMBOCTI 1 yOapHY B'A3KiCTb,
YMM cTanb y NpoTOTUNI.

[MOpIBHAHHA KOMMIIEKCY MEXaHiYHUX BracTUMBOC-
Ten nnaBok No1 i Ne4, No2 i Ne5, a takox Ne3 i Ne6,
o MatoTb OnNuabkuMi XiMiYHUIA ckrag, nokasarno, Lo
MiKporieryBaHHsa cTani KarnbLuiem Yy nponoHOBaHUX
CMiBBIAHOLLEHHAX 3abe3neyye NigBULLEHHS BiAHOCHO-
ro nogoBXeHHs Ha 5-8%, BIOHOCHOIO 3BYXEHHSI Ha
13-18%, ymapHoi B'a3kocti KCU npu TemnepaTtypi -
60°C Ha 5-12[k/cm? npu 36epexeHH MiuHiCHUX xa-
paKTepMCTUK NPaKTUYHO Ha TOMy X piBHi. Ha niacrasi
pe3ynbTaTiB BUNPoOyBaHb 3paskiB Big nnaBok Ne12 i
Ne15 (nosamexHwn cocTtas), BUOHO, WO YyBeAEeHHS
Karnbuito Hwk4ye npornoHoBaHoro pieHs (0,0001mac.
%), He NpuBOAMTL A0 MOMITHOrO NiABWLLEHHA nrac-
TUYHMX BNACTUMBOCTEN i yoapHOi B'a3kocTi. [opiBHIO-
oYK pesynbTatn BUNpobyBaHb 3paskiB cknagy Ne11 i
Ne16 (no3amexHwin cknag), BUOHO, WO BBEAEHHA
KanbLilo BULLE NOr0 BEPXHbOT ONTUMAarbHOI KOHLUEHT-
pauii (0,10mac. %) yxe He NnpnBOAUTL A0 AOAATKOBO-
ro NOnNinweHHA BNacTMBOCTEN CcTani.

Ctanb pna BaroHoOyoyBaHHSA, 32 AaHOK 3asiB-
KO0, 3abe3neuye NiABULLEHHS NNACTUYHMX BNACTUBO-
CcTen i ygapHoi B'A3KOCTi NMUTUX €KOHOMHOMNEeroBaHmMx
cranen nigBMLLEHOT MILHOCTI, NPpU3HaYeHnX Ansl BU-
rOTOBMEHHS aBTO34YErNHUX NPUCTPOIB, NMNUTUX BiYHMX
pam i HagpecopHux 6anok Anst Bi3kiB 3anMi3BHUYHMX
BaroHiB, a TaKoX iHWMX BUpOOBiB pyxoMoro cknagy.
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Tabnuus 1
Homep cknaay crani . 3MiCT enemeHrTiB, Mac. %
c | si [ mn ] N | T | A | Ca
Bigoma cranbe (npotoTun)
1 0,21 0,56 1,48 0,016 0,011 0,032 -
2 0,23 0,34 1,33 0,016 0,022 0,033 -
3 0,24 0,52 1,52 0,014 0,022 0,045 -
MponoHoBaHa cTanb
4* 0,21 0,59 1,50 0,015 0,012 0,034 0,003
5* 0,23 0,31 1,34 0,017 0,020 0,031 0,0006
6 0,24 0,54 1,49 0,014 0,023 0,048 0,012
7 0,15 0,95 1,37 0,013 0,012 0,049 0,078
8 0,16 0,53 1,21 0,018 0,046 0,072 0,053
9 0,17 0,33 1,00 0,030 0,10 0,015 0,0001
10 0,19 0,78 1,35 0,008 0,006 0,043 0,002
11 0,20 0,26 1,39 0,015 0,013 0,050 0,10
12 0,21 0,52 1,50 0,016 0,021 0,019 0,034
13 0,21 0,20 1,85 0,015 0,021 0,10 0,021
14 0,25 0,42 1,30 0,017 0,025 0,021 0,092
MosamexHi coctaeu
15 0,21 0,50 1,51 0,016 0,020 0,022 0,00009
16 0,20 0,29 1,37 0,015 0,014 0,047 0,110
MpumiTtka: * - nnaBky NPOBOAMNCSA B AOCTiIAHO-TPOMUCIOBUX YMOBAX.
Tabnuusa 2
XapaKTepUCTUKMN MiLHOCTI [MnacTuyHi xapakTepucTuku .
Howmep Mexa TekyyocTi Tumyacosui onip| BigHocHe nopgos- |BigHOCHE 3BY)XEHHA Y Aapra BA3KicT
cknagy W P BlA A A YK KCU npu -60°C,
CTani oT oB YEHHS 05 W
MMa MMa % % Ox/cm
Bigoma cranb (npoTtotnn)
1 520 700 17 44 54
2 550 700 16 43 70
3 515 690 18 51 70
MponoHoBaHa cTanb
4 530 700 22 59 75
5 560 690 22 61 60
6 520 690 26 64 75
7 530 660 22 56 59
8 560 740 22 53 57
9 540 710 19 49 55
10 520 650 20 54 58
11 510 640 25 63 77
12 535 700 23 58 74
13 520 660 21 54 60
14 525 720 24 55 57
[Mo3amexHi cknagun
15 535 700 17 46 65
16 510 640 25 63 78
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