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(57) 1.  Рівнемір для рідини,  що містить датчик,
слідкувальний електропривід, вторинний прилад,
причому датчик виконаний у вигляді камери з дво-
ма різновеликими мембранами, що спираються на
рівновеликі плечі П-подібного поворотного коро-
мисла, жорстко з'єднаного з плунжером перетво-
рювача, включеного на вхід слідкувального елект-
роприводу, який відрізняється тим,  що датчик

виконаний у вигляді камери з двома рівновелики-
ми мембранами, що спираються на різновеликі
плечі П-подібного поворотного коромисла, довжи-
ни яких вибрані із співвідношення:
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де Н1 і Н2 - глибини занурення мембран;
ℓ1 і ℓ2 - плечі П-подібного коромисла,
а за нижньою мембраною встановлений обмежу-
вальний пристрій.
2. Рівнемір за п. 1, який відрізняється тим, що за
нижньою мембраною встановлений обмежуваль-
ний пристрій у вигляді сферичної перфорованої
опори, що повністю копіює профіль мембрани при
прогинанні її центра не більше 0,5мм.

Корисна модель відноситься до приладобуду-
вання і може застосовуватися для вимірювання
рідин, у яких змінюється щільність.

Відомий гідростатичний рівнемір, що містить
два пристрої відбору тиску, які є мембранними
камерами, заповненими проміжною робочою ріди-
ною, мембрани (рівновеликі) яких встановлені на
фіксованих висотах стовпа рідини в контрольова-
ному резервуарі, і пневматичну вимірювальну
схему, що включає два підсилювачі, кожний з яких
сполучений з відповідним пристроєм відбору тис-
ку, дросельні суматори і п'ятимембранний сума-
тор. Для забезпечення незалежності вимірювання
рівня від зміни її щільності вимірювальна схема
містить пневмоповторювачі, алгебраїчний сума-
тор, операційний підсилювач, пневматичний дис-
кретно-аналоговий пристрій, лінійні пневматичні
опори, пневматичний генератор, перетворювач-
генератор, тримембранні пневмопідсилювачі, три-
мембранне пневмореле [1].

Недоліком даного гідростатичного рівнеміра є
значна складність конструкції, наявність коректую-
чих пристроїв, що знижують точність контролю при
постійній щільності середовища і надійність рівне-
міра, необхідність використання додаткової енергії
- стислого повітря.

Найбільш близьким по технічній суті і  підсумку,
що досягається, є рівнемір для рідини, що містить
датчик, переміщуваний слідкувальним електро-
приводом відповідно до зміни рівня рідини, і вто-
ринний прилад, причому датчик виконаний у ви-
гляді камери з двома різновеликими мембранами,
які зв'язані між собою поворотним коромислом,
жорстко зв'язаним з плунжером перетворювача,
включеного на вхід слідкувального електроприво-
ду, причому мембрана з більшою ефективною
площею розміщена над мембраною з меншою
ефективною площею. Відомий прилад забезпечує
незалежність вимірювання рівня від коливань
щільності контрольованої рідини, що підвищує
точність вимірювання рівня [2].

Недоліками рівнеміра для рідини - прототипу
є: нерівноцінна жорсткість мембран, оскільки мем-
брани мають різні діаметри, неоднозначне старін-
ня матеріалу мембран. Перераховані причини ви-
кликають додаткові погрішності вимірювання
рівня.

Завданням корисної моделі є підвищення точ-
ності вимірювання рівня рідини за рахунок забез-
печення ідентичних умов експлуатації і старіння
мембран при мінімальному їх прогинанні.

Завдання виконується за рахунок того, що у
відомому рівнемірі для рідини, що містить датчик,
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слідкувальний електропривод, вторинний прилад,
причому датчик виконаний у вигляді камери з дво-
ма різновеликими мембранами, що спираються на
рівновеликі плечі П-подібного поворотного коро-
мисла, жорстко зв'язаного з плунжером перетво-
рювача, включеного на вхід слідкувального елект-
роприводу, а згідно корисної моделі, датчик
виконаний у вигляді камери з двома рівновелики-
ми мембранами, що спираються на різновеликі
плечі П-подібного поворотного коромисла, довжи-
ни яких вибрано із співвідношення
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де Н1 і Н2 - глибини занурення мембран; l 1 і l 2 -
плечі П-подібного коромисла, а за нижньою мем-
браною встановлений обмежувальний пристрій у
вигляді сферичної перфорованої опори, що копіює
профіль мембрани при прогинанні її центру не
більше 0,5мм і що запобігає її подальшому проги-
нанню, що виключає порушення закону Гука при
розтягуванні еластичних тіл і забезпечує незмін-
ність метрологічних характеристик мембран. Та-
ким чином, межа, в якій працюють мембрани
lD =0,002-0,5мм (де lD =0,002мм - поріг чутливості

датчика).
На кресленні зображений описаний рівнемір

для рідини.
Рівнемір для рідини складається з камери 1 з

двома мембранами 2 і 3, вмонтованими в стінки
ємності на різній висоті і сполученими між собою
за допомогою П-подібного коромисла 4, що обер-
тається на осі 5, диференціально-
трансформаторного датчика 6, плунжера 7, який
жорстко сполучений з коромислом 4 за допомогою
штока 8, підсилювача 9, реверсивного двигуна 10,
редуктора 11 з шестерінкою 12 на валу, рейки 13,
шкали 14 з покажчиком 15, датчика вихідного сиг-
налу 16 і обмежувального пристрою 17 у вигляді
сферичної перфорованої опори, встановленої за
нижньою мембраною.

Рівнемір для рідини працює таким чином.
Мембрани 2 і 3 мають рівну площу поверхонь і

встановлюються таким чином, що мембрана 2,
розташована вище, сполучена з великим плечем
П-подібного поворотного коромисла, а мембрана
3, розташована нижче, сполучена з меншим пле-
чем коромисла. Внаслідок цього на мембрани при
зануренні камери 1 в рідке середовище діятимуть
рівні сили тільки у тому випадку, коли
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де Н1 - глибина занурення верхньої мембрани; Н2 -
глибина занурення нижньої мембрани; l 1 -  плече
П-подібного поворотного коромисла, сполученого
з верхньою мембраною; l 2 - плече П-подібного
поворотного коромисла, сполученого з нижньою
мембраною. Оскільки сили на мембрани відповід-
но рівні

P1=H1×S1× l 1× r ×g;
P2=H2×S2× l 2× r ×g;
де r  - щільність рідкого середовища; g - при-

скорення вільного падіння; Р1 і Р2 - сили, що діють
на мембрани; S1 і S2 - площі мембран, то очевид-
но,  що у момент рівності сил,  що діють на мем-
брани Р1=Р2 і,  отже
P1=H1×S1× l 1× r ×g=P2=H2×S2× l 2× r ×g; зміна щільності
рідкого середовища не порушує цієї рівності, тобто
у разі визначення рівня рідкого середовища по
глибині занурення камери з мембранами, коли на
них діють рівні сили, щільність рідкого середовища
впливу не надає.

Оскільки мембрани 2 і 3 сполучені між собою
за допомогою П-подібного коромисла, що колива-
ється на осі 5, а з коромислом жорстко пов'язаний
за допомогою штока 8 плунжер 7 диференціально-
трансформаторного датчика 6, то при порушенні
рівності тиску на мембрану коромисло і шток 8
обернуться на осі, плунжер вийде з нейтрального
положення. В результаті в датчику виникне елект-
ричний сигнал з фазою, залежною від зміни рівня
(збільшення, зменшення рівня).

Посилений в підсилювачі 9 сигнал приведе в
обертання реверсивний двигун 10 і редуктор 11,
на вал якого насаджена зубчата шестерня 12, що
знаходиться в зачепленні з рейкою 13, жорстко
сполученої з камерою 1, тому при обертанні шес-
терні 12 камера 1 переміщається вгору або вниз
залежно від напряму обертання шестерні.

Переміщення продовжується до тих пір, поки
сили на мембрани 2 і 3 не вирівняються, плунжер
7 не займе нейтральне положення, і сигнал розба-
лансу в датчику не зникне.

Величина переміщення камери 1 фіксується за
шкалою 14 покажчиком 15.

Для видачі сигналу на вторинний прилад і на
регулювання з камерою 1 зв'язаний плунжер дат-
чика 16, який фіксує переміщення камери 1 і виро-
бляє електричний сигнал, пропорційний величині
переміщення камери.

За нижньою мембраною встановлений обме-
жувальний пристрій 17 у вигляді сферичної пер-
форованої опори, що копіює профіль мембрани
при прогинанні її центру не більше 0,5мм і що за-
побігає її подальшому прогинанню.

Пропонована корисна модель може бути вико-
ристана для вимірювання рівня рідин,  у яких змі-
нюється щільність. В стані рівноваги, яка є робо-
чою, мембрани однаково навантажені, оскільки їх
площі рівні і за нижньою мембраною розташова-
ний обмежувальний пристрій у вигляді сферичної
перфорованої опори. Завдяки цьому мембрани
старіють однаково, що зменшує погрішність вимі-
рювання рівня рідин.
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