N30bpeTeHne oTHOCUTCH K KaberbHbIM M3OermaM, B YacTHOCTU K FMOKUM 3MeKTpudeckuMm kabenam Ons nuTaHus
nepeaBwKHbIX noTpebutenen, U MOXeT HaWTW MPUMEHEHWe B KOHCTPYKUMSX LUaXTHbIX TMOKMX kabenen Ans nuTaHus
CaMOXOAHbIX TOPHbIX MalWMH W MepeMellaeMblX FOpHbIX MEXaHU3MOB B LUAXTHOM 3aboe, B TOM 4ucrie OypurbHOro
3MEKTPOMHCTPYMEHTA.

Creuundouyeckne ycrnoBus aKCMyaTaumMm MepeaBukKHOrO arekTpoobopydoBaHMs B LWaxTax onpedensioT psg
crneumanbHbIX TpeboBaHUiA K TMOKMM 3 NeKkTpudeckuM kabensm nMTaHus, KoTopble B MPOLECCe IKCnyaTaummn nogBepratTcs
pasfMYyHOro poga MexaHW4YeCKuM BO3AeWCTBUAM, MOTYLWMM Bbi3BaTb pPaspblB TOKOBEAYLWMX XU WM u3onsuum c
Mckpoobpa3oBaHMEM U, KaK CregcTBue, C ONacHOCTb0 BO3HUKHOBEHUS B3PbIBOB M noxapoB. CriegoBaTenbHO akTyanbHbIM
ABNseTCA MpYMeHeHue kabernen, KOHCTPYKUMS KOTOpbIXx obecreumBaeT BO3MOXHOCTb OTKMOYeHMss kabensa npu ero
OMacHOM HarpyXeHuM MexaH14eCKUMU YCUIUAMMU.

M3BecTeH wWaxTHbIN rMbkuin kabenb, cogepXalwyn TPU CUMOBbIEe XWIMbl U 3a3eMIISIOLLYI0 XWUMy, WU30NMPOBaHHbIE
pe3nHOW, KOTOpble HaBWTbl BOKPYr CepAeYHMKa U3 M30MsSLMOHHOrO Matepuana. BHyTpu cepaevHvka BOOSb MPOAOIbHOM
ocu kabemnsi pacnofioxeHa BcrnomoratenbHas una. XXunbl MoKpbiTbl O6WEN OOOMOYKOW, Ha KOTOPYK HaroXeH
MeTanM4ecKknin aKpaH. JKpaH 3aLuMLLEH BHELLHEN LIMNAHrOBOM 0605104KoM 3 cuHTeTndeckoro marepumana (OsepHont M.U.,
Cobones B.I". llaxTHble rnbkue kabenu. - M.: Hegpa, 1966. - C.105).

ObummKn Mpu3Hakammn C 3asBMsEMbIM peLleHMEM SBMAITCH BHeLHss 06oriovka, TOKOMPOBOAALME KWIbI,
BCMOMoOrarenbHbli NPOBOAHMWK, PacronoXeHHbIN BAOSb OCY kabens.

KoHcTpykumsi kabenss He obecneyvBaeT BO3MOXHOCTM KOHTPONS 3@ MEXaHWYeCKUM HarpyxeHuem kabens
pacTAr1BaloLLMMMN YCUIMAMU A 119 OTKIIOYEHMS Kabens oT aneKTpoceT nau Ansa NPpUHATUA OPYrux Mep, Mpeaynpexaarowmx
paspblB kaberns Um ero NPoJosbHbIX 3NEMEHTOB (CUIMOBBIX X UM, BHE LUHEN 060M0YKM) NPY ONAcHOM HarpyxeHum kabensi.

MN3BecTHa KOHCTpyKuus Kabensi, KOTOpPbIA COAEPXWUT TOKOMPOBOASLWME KWUMbl, MOKPbITble Wu3onAUMEn U
VHOVMBMAYalbHLIMMA 3KpaHaMu M3 MONynpoOBOASLIEN pe3uHbl. TOKOMPOBOASALWME XWbl HaBUTbl BOKPYr cepaedvHuka u3
aMeKTponpoBosliet pe3uHbl. B LeHTpe cepaeyHuka pacrnofioXeHa HeusonMpoBaHHas 3asemndiowas xwuma. Ha
CKpYYeHHble TOKOMPOBOASALLME XWMbl Kabens HaroXeHa U3O0NAUMOHHas pes3vHa, Ha KOTOpYyK HaBWUT B BuAe OMIETKM U3
MeOHOW NPOBOJIOKM 0bLLMiA 9kpaH. Ha obwmin akpaH HanoxeHa pe3nHoBas wnaHrosas obonoyka (O3epHon M.U., Cobones
B.I". lWaxTHble rnbkue kabemm. - M.: Hegpa, 1966. - C.123 - 124).

O6umMM NpusHaKkaMn yKa3aHHOW KOHCTPYKUMM Kabensd C 3asBrnsieMbiM pelleHVMEM SIBASITCS BHeLUHAS 00oroyka,
TOKOMPOBOASALLME X USlbl, MPOBOAHMK, PACMOMOXeHHbIN BAOSb OCK kKabens.

OmcaHHbIV Bbiwe kabernb MPW UCMOMb30BaHWM C OTKMIOYalOLWEen anmapaTypoun (pefe yTeuku, aBToMaTuyecKuii
BblKMovaTenb) obecneyvBaeT onepexatollee OTKIOYeHVMe kabenbHOM ceTW OO0 pPasBUTVS aBapun MpU MexaHW4eCKOM
NOBPEXAEHUN M30NALMM CUMOBBIX XWUM, Tak Kak MexaHM4eckoe MoBpexxJeHue B TakoMm kaberne cHavanma npvBOAMT K
YCTaHOBIEHWIO KOHTaKTa MeXAay OobLLyM 3KpaHOM U MHAMBUAYATbHBIMU 3KpaHamy TOKOMPOBOASILLMX XXWUn U cpabaTbiBaHWio
oTKMIovaroLWwen annmapatypbl. MomeHT cpabaTbiBaHus 3awmTel MPW 3TOM JOSPKEH COBMacTb C MOMEHTOM Hadvana
noBpexaeHusi kabens, HO A0 Havana MoBpeXAeHWs M30MsSUMM TOKOMPOBOASILLMX XWUM, YTO He Bcerga obecnedvvBaeTcs
ObiCcTpoaeVicTBMEM OTKMOYAOLWENn anmnapaTtypbl, a 3Ha4uT He WCKIIYaeTCsi BO3MOXHOCTb OTKPbITOTO WCKPEHUst Mpu
rnospexgeHun kabensi. KoHcTpykumsi kabensa npegycmaTpuBaeT BO3MOXHOCTL €ro OTKIOYEHMs TOMbKO Mocre
NOBPEXAEHWs1 3NIeMEeHTOB, OnMpedenslowmx ero paboTocnocobHOCT M NPUro4HOCTE K aKcnnyaTtauun. [pu HarpyxeHwm
Kabens MexaHW4eCcKMMU YCUIMSMMU, HampuMMmep pacTArMBalLMMK yCUMsaMu, He obecrneymBaeTcsl KOHTPOSlb OMacHOro
HarpyxeHusi kabens A4nsi ero OTKMYeHWs B NpegaBapuMHOM COCTOSIHUM A0 MOMEHTa MOBPEXAEHUSI OCHOBHbIX 3/1EMEHTOB
kabens. Kpome Toro ykaszaHHasi KOHCTPYKUMS kabens He no3BonsieT i obecneunts 3 PeKTUBHYIO 3aLUMTy NpY BO3LEeNCTBUM
Ha kabenb pacTArvBalOLWMX Harpysok, Tak Kak NPy OCEBOM PacTsKeHun Kabens BO3MOXHO paspylleHue BHeLUHen
060104KM UM TOKOMPOBOAALLMX XMW 6€3 YyCTaHOBMNEHUsI KOHTAaKTa MeXgy O6LLMM 9KpaHOM U MHAMBMAYaTTbHbIMU 3KpaHaM1
TOKOMPOBOASALLMX XWF.

B kayectBe npotoTuna BbibpaH rmbkui waxTHbIV kabenb mapku MPLUC (B HacTosiwee Bpems KIOLW) (OsepHon MU,
Cobornes B.I'. WaxtHble rnbkue kabemm. - M.: Hegpa, 1966. - C.20). Kabenb cogepXut HapyXXHyHo LLNaHroByto 060104Ky,
BHYTPEHHIOK LLUMaHroBY0 060M0YKY, MUTKANEBYIO FIEHTY, PaCMONOXEHHY MeXAYy HapY>KHOW 1 BHYTPEHHEN LUNaHroBbIMMI
o6ornoykamu, pe3MHOBbLIV CepAEYHMK, Ha KOTOPOM HaBUTbl YeTblpe U30MPOBaHHbIE TOKOMPOBOASILLME X UTlbl, KOHTPOIbHYIO
(BCcmomoraTernbHyto) Xury, KoTopasi pacrnosioXKeHa BHYTPU CepAeyHuKa Nno NpogonbHOM ocu kabens.

ObummKn npu3HakaMmu MpPOTOTMNA W 3asABNSEMOro JNeKTpuYeckoro Kabenst SBMASIOTCSA BHELWHAS 0OOnouka,
TOKOMPOBOASLLME XXWIbl, BCIOMOTraTe b Hbll MPOBOAHWK, PacrnofioXXeHHbIN BAOMb OCK kabens.

KoHcTpykumsi kabens, BoiOpaHHOro B KayecTBe NpoToTvna, He obecneynBaeT BO3MOXHOCTM KOHTPOSIS 3a OMacHbIM
HarpyxeHnem kabens pacTArvBaloLMMK YCUIMAMW AN OTKMOYEHWUs kabens OT 3MeKTpoceTW MMM MPUHSATUA ApYrnx
3aWMTHBIX Mep A0 paspyLUeHWst CUIOBbIX XWr 1 060mo4kmn kabens.

B ocHoBy m3obpeTeHusi mocTaBreHa 3agjadva YCOBEPLUEHCTBOBAHWS 3MEKTPUYECKoro kabernsi, B KOTOPOM 3a cyeT
BblbOpa KOHCTPYKTMBHBLIX MapamMeTpoB aremeHToB Kabend obecneumBanacb Obl BO3MOXXHOCTb KOHTPOSS 3@ OMNacHbIM
Harpy>xeHmeM kabens pacTarvBaloWyMU YCUIMSMU ANA NpeaynpexAeHns pas3pbiBa CUMOBbIX XXUM U BHeLWHeN 060M0ukm
kabens.

MocTaBneHHas 3agadva peluaeTcsd TeM, YTO B 3MekTpudeckoM kabene cogepkalleM BHELUHIO 06OMouKy, CuMoBble
TOKOMPOBOASALLME XWIbl, PaCMNOSIOKEHHbIN BAOMb OCU kabensi BCromoratenbHbI NMPOBOLHWUK, COMMAacHO WM3obpeTeHwto,
BCMOMOraTefbHbI NPOBOAHWK BbIMOSIHEH C OTHOCUTENbHBIM YAMMHEHVWEM MPW Pa3pbiBe MEHbLUMM YeM OTHOCUTESbHbIE
YAMUHEHUS NPU pa3pbiBe CUMOBbIX X Ui 1 BHE LUHE 0605104KN.

MepeyncrneHHble NPU3HaKM COCTaBMSIOT CYLLHOCTb U300peTeHus..

Mpy4nHHO-CcNeACTBEHHas CBSI3b AOCTUraeMoro TEXHUYECKOro pesynbTaTta - obecrneyeHre BO3MOXHOCTUA KOHTPOMA 3a
onacHbIM HarpyxeHvem kabens pacTarMBaloLLyMU YCUMMSIMU - C MPU3HaKaMu, COCTaBMAOLWMMUM CYLLHOCTb M3obpeTeHus,
BblpaKaeTcs B criegyiowem. [lpu HarpyxeHun kabensi pacTarvBalolMM ycurmem npoucxoaut gedopmaums ero
MPOAOSbHBIX  3MIEMEHTOB  (BHEWHeNW O0OOMoYKKM, TOKOMPOBOASLUMX  XKWM), COCTOSiHUE KOTOpbIX —onpefenser
paboTocnocobHOCTL Kabens 1 ero MPUrogHOCTL K aKcnyaTauum. MNpu yBe iMieHny pacTAarmBaloLLmMX YCUMA O HEKOTOPOro
npeaenbHOro 3Ha4YeHWs1 NPOUCXOAUT Pas3pbiB TO NM CUIOBLIX XWUM, TO MM BHELLHel 060MoYkM U Bbixod Kabens us ctposi.
Mpy aTOM MepBbIM pa3pbiBaeTCA 3MEMEHT, KOTOPbIN MMEET MWHMMAarnbHOEe 3Ha4yeHWe OTHOCWUTENbHOrO YANMHEHWUS npu
paspbiBe. Ecrm BcrnomoraternbHbIi MPOBOAHWUK, PAacrofioXeHHbI BAOMb oOcu  Kabens, BbLIMONHEH C  MEHbLUMM
OTHOCUTENBbHBIM YANMHEHNEM MPUY pa3pbiBe MO CPABHEHUIO C OTHOCUTENbHBIMU YANUHEHNSMU NP U Pa3pbiBe CUMOBbIX XXWUM
M BHellHel 060noYkn, TO MPM BO3pacTaHUW OCEBOW pacTArvMBaloliel Harpy3ku Ha kaberb nMepBOHaYarnbHO MPOMCXOAWT
pa3pblB BCMOMOraTefibHOr0 MPOBOAHMKA U TOMbKO MPY AarbHENWeM YBENMMYEHUM Harpy3ki Npou3ongeT pas3pbliB BHELUHEN
060104k MM ToKoMPOBOAALMX Xun. CregoBaTenbHO pa3pbiB BCNOMOrateflbHOMO MPOBOAHMKA B TaKOW KOHCTPYKUMMW
kabens ABMSIeTCS CUrHarioM OMacHOro HarpyxeHus kaberns, KOTopbIi MOXET ObiTb UCMOMNb30BaH AJ1A OTKMIOYEHUS NUTaHNS



WM MPUHATUS Opyrux Mep, npeaynpexjaioumx paspble kabens nod HampspkeHMeM C  BblTeKalowvMmy U3 3TOro
nocrnegctBusamn. Takum obpa3om npegnaraeMas KOHCTPyKuusi kabend, cogepallero BHELHO 060nouky,
TOKOMPOBOASLLME XUrbl, PACMONIOXEHHbIN BAOMb OCK Kabens BcromoratebHbI NPOBOAHWK, NPU YKa3aHHOM COOTHOLLEHWN
OTHOCUTENMBHOTO YANMHEHWSA MPW paspbiBe BCMOMOraTesflbHOMo MPOBOAHWUKA, TOKOMPOBOOSALMX XU U BHELLUHEN 06004k
Mo3BOJIieT KOHTPOIMPOBaTb OMAcHOe HarpykeHve kabensi pacTArMBalWMMW  yCUnUAMW W MPUHMMAaTb  Mepbl,
npegoTBpalleHe paspbliB 3MEMEHTOB, kabens, MPUHLUMMAaNbHO OMnpedensowmx ero MpUrogHOCTL K JKCruyaTauuu.
Kabenb ¢ pasopBaHHbIM BCroMoratesfibHbIM MPOBOAHUKOM MOXET YCMeLwHO NPUMEHATbCHA AN NPOKMagKky CTauMoHapHbIX
3MIEKTPUYECKMX CeTel M B OPYrMX YCroBusX, Korga kabenb He nogBepraeTcsl MexaHW4eckuM BO3OeNCTBMSIM, MOTYLLUM
NpvBECTU K pa3pbiBy kabens.

Hwke npvBOOWUTCSH OnMCaHWe 3asBMSIEMOW KOHCTPYKUMM 3MieKTpudeckoro kabens CO CCblifikaMu Ha YepTexu, Ha
KOTOpPbIX NpeAcTaBneHo: dur.1 - BUg nonepeyHoro ceveHns kabens; Ha dur.2 - CTPYKTypHas cxema BKIoveHus kabens.

Kabenb (dwur.1) cooepXuT BHeLWHOH 0060movky 1 U3 M30MNAUMOHHOro Matepuana, Hanpumep pesuHbl urm [XB-
nnactukata, TOKOMPOBOAALLME XUMNbl 2 C UHAMBMOYaNbHON m3onaumnen 3, xuny 3asemieHuns 4, pasMelleHHble BHYTPK
obonoykn 1 M HaBuTble Ha CepAeYHUK 5, W3roTOBMEHHbIM M3 M3ONALUMOHHOIO Matepuana. BHyTpu cepgedHuka 5
pacrofioXXeH BCMOMOraTeflbHbI MPOBOAHWK 6, OPUEHTUMPOBaHHbLIM BOOMb MPOAOSBHOM ocu kabend 7. 3HayeHue
OTHOCUTENBHOIO YASMHEHUS MPW pa3pbiBe BCMOMOraresli.Horo npoBOAHMKA 6 HWKe 4YeM 3Ha4YyeHue aHarnornyHoro
napameTpa Kagow 13 TOKOMPOBOAALLUMX XU 2, Xunbl 3a3eMneHns 4 n BHelwHen o6onoyku 1. YkazaHHOe COOTHOLLEHWE
obecneynBaeTca Nogbopom martepuana BCMoOMOraTtefl.HOro MPOBOAHMKA 6 MpW 3afaHHbIX 3Ha4YEeHUAX OTHOCUTESbHOIo
YANVHEHWUST MPU pa3pbiBe TOKOMPOBOASALLMX XWUM 2, Xunbl 3a3eMrneHns 4 u BHelwHen obonoykn 1. Hanpyumep, BHeLWHsAS
obornouyka 1 13 pesunHbl mapku LLIBIM-50 xapakTepusyeTcs OTHOCUTENbHBIM YAMMHEHEM Npu paspbiee pasHom 200 - 300%.
OTHOCUTENMBHOE YANMHEHME MPW Pa3pbiBe TOKOMPOBOASALUMX XKW 2, N3roTOBMEHHLIX METOAOM CKPYTKM MeAHbIX NPOBOJIOK,
paBHo 18 - 35%. CnepgoBaTensHO MaTtepuan BCMOMOraTenbHOro MpoBOoAHVKa 6 forrkeH obecrneunBaTb OTHOCUTEMbHOE
YANWHEHVE nNpwu paspbiBe BCMOMOraTesribHOro npoBoaHvka 6 He Bblwe 18%. Takum TpeboBaHusM ydoBreTBOpsieT
BCMOMOraTenbHbI NPOBOAHMK 6, M3rOTOBMEHHBIVM U3 YINepoancTon ctany Mapku 45, kotopas obnagaet OTHOCUTENbHbIM
yANuHeHvem npw pa3pbiBe He Gonee 16%.

Mpyn HarpyxeHun kabend TakoW KOHCTPYKUMM pacTArMBallwMM YCUMMEM MepBOHaYarnbHO paspbiBaeTcs
BCMOMOraTenbHbIV MPOBOAHMK 6. OTO MPOMCXOAMT B MOMEHT Korga oTHOCUTenbHOe yAnvHeHve kabens noa Bo3genctsuemM
pacTAr1BaloLLero ycunus npeBbICUT 3HAYEHNe OTHOCMTESNbHOMO YANMHEHMWSI NP pa3pbiBe BCMOMOraTenbHOro NpoBOAHMKa
6. Pa3pbiB BCcrnomoratenbHOro nNpoBoAHUKa 6 MCMONb3YIOT Kak CUrHasm OnacHOro HarpyxeHusi kabens ons npuHATUS Mep,
npeaynpexXaatLLmx paspbiB CUMOBbLIX XXWN 2, 3a3eMMsoLLen Xunbl 4 1 BHelwHen obonodku 1 kabens. Ha cur.2 nokasaHa
CTPYKTYpHasi cxema BO3MOXHOTO BapuaHTa BKIOYEHUSI 3dreKkTpudeckoro kabenda 8, 3asBnsemMon KOHCTPyKUuW,
npefoTBpaLLaLLas pa3pblB CUIMOBBIX XWUM 2, Xumbl 3a3emneHus 4 1 BHeluHel oboroukn 1 kabens mpu ero HarpyxeHum
pacTArvBaloWmMM yCunueM Mpu nepeMeLleHun MepeaBbKHOMO anekTponoTpebutend 9. JdnekTpudeckuid kabernb 8
coeavHsieT MepeaBKHON anekTponoTpebutens 9 C 3MeKTpudeckon ceTblo Yepe3 koMMmyTupytowee yctponcteso 10.
KommyTupytowee yctporictBo 10 ynmpasnsietcs 6rokom ynpasneHus 11, BXod KOTOPOro cCoeAMHEH C BCMOMOraTterbHbIM
nposogHukoMm 6 kabens 8. lpu onacHOM HarpyxeHun kabens 8 pacTArMBalolMM YCUNMEM MNPOWCXOAUT paspbiB
BCMOMoOraTenbHOro NpoBoAHuka 6. Mpu atom cpabatbiBaeT 650K ynpasnieHwst 11, KOTOPbIV Bbl4AET CUrHan oTKIMOYEHNs Ha
kommyTupytowee yctponcteo 10. Kommytupytowee yctpownictBo 10 cpabatbiBaeT Ha OTKoYeHMe kabens 8 ot
anektpocetn. [pu 3TOM MpMBOA nNepedBWKHOrO anekTpornoTpebutens 9 obecTouvBaeTcsl, ero rnepemelleHne u
JanbHenwee HarpyxeHve kabens 8 nmpekpawaeTcs, 4Yem npedynpexgaeTcsi paspbliB  BHewHel obonoukn 1,
TOKOMPOBOASALLMX XU 2 U XUIbl 3a3emneHns 4 kabens 8.

Bo3MOXHbl M Opyrve BapuaHTbl MUCMOMb30BaHUS U BKITOYEHUSI IMEKTPUYECKOro kabensi 3asBnsiemMoln KOHCTPYKLMK,
Mo3BOSISAOLLIME KOHTPOMMPOBATL OMacHoOe HarpyxeHue kabens pacTArvBaloLMMK YCUMMAMMW, OCYLLECTBISATE OTKIOYeHMe
kabens oT ceTm UM NPUHUMaTL Apyrve Mepbl, Mpeaynpexaatolme paspblB BHELLHEN 060M0UKM UM TOKO MPOBOASLLMX XU
kabens.
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