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(57) Спосіб зменшення жорсткості поливальної
води, що включає електромагнітну обробку поли-

вальної води, який відрізняється тим, що до маг-
нітної обробки здійснюється контроль параметрів
поливальної води, потім проводять магнітну обро-
бку і знов контролюють параметри поливальної
води, після чого змінюють магнітну індукцію від
100 до 120мТл, причому кількість перемагнічувань
складає від 1 до 3, а також змінюють швидкість
руху поливальної води в потоці від 0,5 до 2м/с.

Описана корисна модель відноситься до об-
робки поливальної води магнітними та електрич-
ними полями. Зокрема до способів електромагніт-
ної обробки поливальної води. Та може бути
використана у сільському господарстві в теплицях
закритого ґрунту, в теплицях з гідропонним спосо-
бом вирощування овочів та розсади, та в системах
крапельного зрошення.

Відомий спосіб магнітної обробки води [Авто-
рське свідоцтво. СРСР №1608135А, кл. С02F1/48,
1990, Бюл. №43]. Воду збагачують полідисперс-
ними феромагнітними частинками до певної кон-
центрації і потім піддають її магнітній обробці,
пропускаючи через поперечне магнітне поле. Роз-
мір частинок складає 10-8 - 10-5м, концентрація
0,03-0,1 міліграм/л.

До недоліків цього відомого способу слід від-
нести те, що він потребує додаткового визначення
концентрації феромагнетиків у воді, а потім збага-
чення її феромагнітними частинками до певної
концентрації.

Найбільш близьким до пропонованого за суку-
пністю ознак є відомий спосіб магнітної обробки
рідини [Авторське свідоцтво. СРСР №1537647 А1,
кл. С02F1/48, В03С1/00 1990, Бюл. №3], що вклю-
чає вплив на потік рідини поперечним магнітним
полем, створюваним магнітною системою, що пе-
реміщається в напрямі, перпендикулярному руху
рідини і перпендикулярно напрямку силових ліній
магнітного поля.

Недоліком такого технічного рішення є те, що
воно не забезпечує повної і рівномірної обробки
великих об'ємів води, та не дозволяє отримати
магніто активованої поливальної води з заданими
параметрами.

В основу корисної моделі поставлена задача
удосконалення способу зменшення жорсткості
поливальної води, в якій ефективність зменшення
жорсткості досягається шляхом магнітної обробки
поливальної води, за рахунок зміни режиму оброб-
ки і залежить від зміни значення магнітної індукції,
кількості числа перемагнічувань та швидкості руху
розчину в потоці, що дозволить підвищити значен-
ня рН та знизити окислювально-відновний потен-
ціал. В свою чергу, це забезпечить виділення над-
лишку солей жорсткості, іонів тяжких металів,
розчинених органічних речовин з поливальної во-
ди, що призводить до підвищення строку викорис-
тання системи полива та забезпечує якісний рів-
номірний полив.

Поставлена задача вирішується тим, що в
способі зменшення жорсткості поливальної води,
який включає електромагнітну обробку поливаль-
ної води, згідно корисної моделі до магнітної об-
робки здійснюється контроль параметрів полива-
льної води, потім проводять магнітну обробку і
знов контролюють параметри поливальної води,
після чого змінюють магнітну індукцію від 100  до
120мТл, причому кількість перемагнічувань скла-
дає від 1  до 3,  а також змінюють швидкість руху
поливальної води в потоці від 0,5 до 2м/с.
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Одна з найбільших проблем при вирощуванні
овочів у теплицях є забруднення та зашлакування
систем полива солями, що приводить до змен-
шення строку використання системи та зниженню
якості полива із за нерівномірності поливу. Спосіб
зменшення жорсткості поливальної води забезпе-
чить виділення надлишок солей жорсткості, іонів
тяжких металів, розчинених органічних речовин
(гербіцидів, пестицидів, фенолів).

Застосування запропонованого способу до-
зволяє досягти високої ефективності обробки по-
ливальної води у теплицях за рахунок можливості
контролювати параметри обробки та в залежності
від складу поливальної води корегувати саму об-
робку при одночасному зменшенні витрат елект-
роенергії, що приводить до поліпшення якості по-
ливальної води та підвищення строку
використання поливальної системи у теплицях.

На Фіг.1 зображено графік зміни рН при магні-
тній обробці води.

На Фіг.2 зображено графік зміни ОВП при маг-
нітній обробці води.

Спосіб здійснюється наступним чином.
Поливальна вода рухається по трубопроводу

із заданою швидкістю, яка контролюється первин-
ним перетворювачем швидкості руху. Перед обро-
бкою контролюються основні параметри води (рН
та окислювально-відновного потенціалу). Розчин
піддається впливу магнітного поля і після обробки
знову здійснюється контроль рН та ОВП в розчині.
За результатами контролю здійснюється корекція
параметрів магнітної обробки, а саме магнітна
індукція, число перемагнічувань та швидкість руху
поливальної води по трубопроводу.

Величина магнітної індукції регулюється шля-
хом зміни підведеної напруги до котушок індуктора
в межах 0-36В. При цьому магнітна індукція зміню-
ється від 0 до 200мТл. Число перемагнічувань
змінюється шляхом перемикання індукторів, а гра-
дієнт магнітного поля -  шляхом зміни відстані між
ними при переміщенні вздовж осі труби. Швидкість

руху розчину змінюється за рахунок зміни його
подачі.

Для індикації ефекту магнітної обробки водно-
го розчину використовується іономір, яким контро-
люється величина рН та окислювально-відновного
потенціалу розчину їх вимірюють до апарата маг-
нітної обробки та після нього, за різницею значень
роблять висновок про ефективність обробки.

Ефективність способу зменшення жорсткості
поливальної води залежить від параметрів оброки.
При цьому оптимальне значення магнітної індукції
для технічного виконання способу лежить в межах
від 100 до 120мТл при швидкості потоку від 0,5 до
2м/с і числі перемагнічувань від 1 до 3.

Цей висновок було зроблено на основі прове-
дених досліджень зміни фізико-хімічних властиво-
стей води під дією електромагнітного поля.

Експериментально встановлено, що зміна рН
та ОВП поливальної води при її магнітній обробці
із числом перемагнічувань 3 має оптимальне зна-
чення, так як зміна перемагнічувань до 1 призво-
дить до зниження значення рН та збільшення
ОВП, що знижує ефект обробки, а зміна перемаг-
нічувань до 5 не істотно підсилює ефект магнітної
обробки, але при цьому зростають габарити за-
стосовуваної установки.

Оптимальне значення магнітної індукції зале-
жить від хімічного складу поливальної води і скла-
дає 100-120мТл. При збільшенні магнітної індукції
до її оптимального значення рН води зростає, а
ОВП зменшується. Подальше збільшення магніт-
ної індукції призводить до зменшення рН і росту
ОВП.

Зміна рН води при її магнітній обробці із чис-
лом перемагнічувань 1, 3 і 5 показана на Фіг.1, а
ОВП - на Фіг.2.

Швидкість руху потоку поливальної води через
апарат магнітної обробки від 0,5 до 2м/с відповідає
технологічним значенням при вирощуванні рослин
в теплицях захищеного ґрунту.
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