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(57) Спосіб визначення кута Брюстера для верх-
ньої межі поділу багатошарової плоскопаралель-
ної структури, згідно з яким вимірюють кутову за-

лежність енергетичного коефіцієнта відбивання
світла при похилому падінні його на поверхню в р-
поляризації, який відрізняється тим, що вимірю-
ють кутові залежності енергетичного коефіцієнта
відбивання світла із заданою довжиною хвилі від
багатошарової плоскопаралельної структури при
трьох або більше довільних значеннях товщини
верхнього шару і визначають кут падіння, при яко-
му всі криві енергетичного коефіцієнта відбивання
світла перетинаються в одній точці, за яким вста-
новлюють кут Брюстера.

Корисна модель відноситься до оптики, зокре-
ма до способів визначення параметрів діелектри-
чних плівок.

Відомий спосіб визначення кута Брюстера для
верхньої межі розділу багатошарової плоскопара-
лельної структури за допомогою вимірювання ку-
тової залежності енергетичного коефіцієнта відби-
вання світла при похилому падінні його на
поверхню в р -  поляризації [Борн М.,  Вольф Э.
Основы оптики. - М.: Наука, 1970. - 855с].

Однак цей спосіб не придатний для визначен-
ня кута Брюстера, що відповідає межам розділу
багатошарової плоскопаралельної структури, а
тільки для одинарної межі розділу двох середо-
вищ.

В основу корисної моделі поставлене завдан-
ня створення способу визначення кута Брюстера
для верхньої межі розділу багатошарової плоско-
паралельної структури, який за рахунок нових дій
дозволив би однозначно і з високою точністю ви-
значити цей кут Брюстера.

Поставлене завдання вирішується тим, що в
способі визначення кута Брюстера для верхньої
межі розділу багатошарової плоскопаралельної
структури, згідно якого вимірюють кутову залеж-
ність енергетичного коефіцієнта відбивання світла
при похилому падінні його на поверхню в р-
поляризації, згідно корисної моделі, вимірюють
кутові залежності енергетичного коефіцієнта від-

бивання світла із заданою довжиною хвилі від ба-
гатошарової плоскопаралельної структури при
трьох або більше довільних значеннях товщини
верхнього шару і визначають кут падіння, при яко-
му всі криві енергетичного коефіцієнта відбивання
світла перетинаються в одній точці, і за яким вста-
новлюють кут Брюстера.

Визначений таким способом кут Брюстера

Брa  може бути використаний для визначення ін-

ших параметрів багатошарової плоскопаралельної
структури, наприклад для визначення відносного
показника заломлення 0,1n  верхнього шару відно-
сно зовнішнього середовища з допомогою відомої
формули Брtan0,1n a= . Те що точка перетину всіх
кривих енергетичного коефіцієнта відбивання світ-
ла є кутом Брюстера для верхньої меж розділу між
зовнішнім середовищем і верхнім шаром можна
довести на основі виразу для розмаху RD  між
обвідними з боку мінімумів minR  із боку максиму-

мів maxR  енергетичного коефіцієнта відбивання
світла в р-поляризації від структури, що склада-
ється з n плоскопаралельних шарів

minmax RRR -=D . Коефіцієнт відбивання світла від

такої структури визначається через добуток 'n'
2x2 матриць
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r = , де 01r  - френелівський коефіцієнт

відбивання від межі розділу зовнішнє середовище
- перший шар, ( ) j1jr -  - френелівський коефіцієнт
відбивання від межі розділу (j-1) - ий - j - ий шар, а

jd  - фазовий зсув при проходженні світлового
променя через j - шар. Тоді енергетичний коефіці-
єнт відбивання світла від такої структури *´= rrR ,

а обвідні функції maxR  і minR  для прозорої струк-
тури визначаються як
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де 01s  - модуль від 01r , xs  - модуль від xr , а

xr  виражається через добуток 'n-1 2´2 матриць
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r = . Розмах RD  між обвідними міні-

муму minR  і максимуму maxR  енергетичного кое-
фіцієнта відбивання можна записати, як:
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Оскільки точці, в якій перетинаються всі криві
енергетичного коефіцієнта відбивання в р - поля-
ризації для довільних довжин хвиль відповідає
умова 0R =D , то звідси 001 =s  або 0x =s . Роз-
в'язок останнього рівняння є можливий лише при
певних співвідношеннях між показниками залом-
лення шарів, їх товщинами, довжиною світлової
хвилі та кутом падіння.  Тому при наявності лише
одної точки перетину буде виконуватися умова

001 =s , яка реалізується в р-поляризації при куті
падіння рівному куту Брюстера для верхньої межі
розділу (зовнішнє середовище - перший шар).

На Фіг.1 зображені кутові залежності енергети-
чних коефіцієнтів відбивання світла в р-
поляризації з довжиною хвилі км4.0 m  від плівки
селеніду цинку, напиленої на скляну підкладку для
трьох різних товщин плівки (криві Rp1, Rp2, Rp3).

Спосіб визначення кута Брюстера для верх-
ньої межі розділу багатошарової плоскопаралель-
ної структури здійснюють так. Вимірюють кутові
залежності енергетичного коефіцієнта відбивання
світла із заданою довжиною хвилі при похилому
його падінні на поверхню багатошарової плоско-
паралельної структури для трьох або більше дові-
льних значень товщини верхнього шару і визна-
чають кут падіння,  при якому всі криві

енергетичного коефіцієнта відбивання світла пе-
ретинаються в одній точці, і за яким встановлюють
кут Брюстера.

Приклад конкретного виконання
Використовували три плівки селеніду цинку з

різними товщинами в інтервалі від км5.1 m  до
км5.2 m , напилені на одинакові скляні підкладки.

Для кожної із цих двошарових структур експери-
ментально вимірювали кутові залежності енерге-
тичного коефіцієнта відбивання світла (Rp1, Rp2 і
Rp3) в р-поляризації при його похилому падінні з
довжиною хвилі км4.0 m , які є приведені на Фіг.1.
Експериментальні залежності Rp1, Rp2 і Rp3 від-
повідають досліджуваній двошаровій структурі з
різними товщинами плівки. Кут Брюстера для вер-
хньої межі розділу (повітря - плівка) визначили як
кутову координату точки перетину кривих Rp1,
Rp2, Rp3 і його значення виявилось рівним

°@a 4.55Бр . З допомогою цього кута визначили
відносний показник заломлення плівки відносно
повітря за формулою Бр0,1 tann a= , який становив

44.1n 0,1 @ .
Аналогічні дослідження можна провести і для

багатошарової структури з довільним числом ша-
рів. При цьому експериментальні залежності Rp1,
Rp2 і Rp3 повинні відповідати досліджуваній бага-
тошаровій структурі з різними товщинами верхньо-
го шару.
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