N306peTeHne oTHOCUTCHA K cnocobam OYMCTKM HadTanuHa U MOXKET HaWTW MPYMEHEHME B KOKCOXMMMWYECKOW
NPOM bILLITEHHOCTU.

M3BECTHbI XMMMUYeckMe MeToAbl OYMCTKM HadpTanvMHa OT cepycodepXallen npumecu - TuoHadTeHa nytem
06paboTkn cCepHOM KMCNOTOM B YNCTOM BUAE, B NPUCYTCTBUKM AobaBok [1].

HepoctatkoMm gaHHOro metoaa SBMAETCS NPUMEHEHME TOKCMYHBIX U JOPOrOCTOSALWMX peareHToB, obpa3oBaHue
HEeYTUNU3NpPYEMbIX 3KOMOMMYECKM BPEAHbIX OTXOAOB MWCHWKEHME BbiIXo4a OYMLIEHHOro MpoAyKTa 3a c4yeT
npoTekaHMs N0GOYHbIX MPOLLECCOB.

N3BecteH cnoco6 ounctkum HadranmHa nyrem obpaboTkum ero napadopmanbgerinoM B KUCMOW cpefe,
nocrneayoLen HenTpanusaumum n guctmnnauum [2].

Hepocrtatok atoro cnocoba Takke cocTouT B 06pas3oBaHuy NMOBOYHbLIX NPOAYKTOB M 3KONOTMYECKN BPeOHbIX
0OTX00B NPOM3BOACTBA.

Bnvxaiwmm aHanoroMm npeanoXeHHOro sBnseTcs cnocob ouuctkn HadranMHa MNyTeM €ero HarpeBaHus C
6e3BogHOM cynbgokncnoTon ¢ fobaeneHnem napadopmansaersaa v nocrnenyowen neperoHkon [31.

Hepoctatok atoro cnocoba 3aknoyaeTcs B HamMuuu  JOMNOMHUTEMbHBIX MOTepb HadTanuHa 3a c4yeT
KOHAeHcaLmMmn ero ¢ napadgopmarnb-gerMaom, a Takke B 06pa3oBaHMM KUCTbIX OTXO40B MPOM3BOACTBA.

Kpome TOro, Heobxogumocm B MNPUMEHEHWW [N OYMCTKM HadprtanuHa napadopmanbiermga cosgaet
HeyaoBneTBOPUTENbHbIE YCITOBUS 3KCMNIyaTaLuu.

Llenbto n3obpeTeHus SBNSETCS CHWKEHNE NOTepb HadhTanuHa.

MocTaBneHHas Lenb gocTMraeTcs Tem, YTo HadTanmMHCeynbOKMCNOTy ucnonb3ytoT B konundecTtse 10-20 mac.% u
oTaeneHve HadTanuHCynbGOKUCIOTU OCYLLECTBISAOT NYTEM NPOMbIBKA BOLAOMN.

Mpn atom HadpTanMHCynbGOKMCIIoTa CTAaHOBUTCA peareHToM And yaaneHus TuoHadgte-Ha B BUAe pacTBOPUMbIX
B HadTanMHe HeNeTy4M X CMONINCTbIX COEAMHEHUIA, OTAENSIEMbIX B poLlecce pekTUdmMKaL MM O4nLLIAEMOTO NPOaYKTa.

OT0 No3BONAET CYWECTBEHHO CHU3UTL MOTEPW HadTanuHa, a TaKkKke OCYLWEeCTBUTb NPaKTUYeckn 6e30TX0OHYH0
TEXHOSOMMIO OYMCTKN HadhTanMHCOAepXKaLlero Cbipbsi.

CywHocTb cnocoba 3aknovaeTcs B CrneayloLwemM.

B pacnnaeneHHbll TMOHadTeHCOAepKaWmMI HadtanuH pobGasnsoT npu nepemewmsaHnn 10-20 mac.%
HadTanMHcynbokncnoTel. Cmecs HarpesatoT oo Temnepatypbl 130— 170°C n BbigepKMBaKOT B 3TOM pexuMme B
TeueHue 5-19 4 B 3aBUCUMOCTU OT TPeOYEMOW CTENEHM OUYNCTKM MCXOOHOIo HadtanuHa. [lanee peakUMoHHYO Maccy
oxnaxgatot go 95°C n pobasnstoT 4-5 mac.% Bogbl. Mocne nepemelmBaHus B TedyeHne 15-20 MvH ee noasepratoT
YacoBOMY OTCTOIO C NMOCMEAYIOLWMM pa3fefieHVeM Ha OUULLEHHbIW HadTanuH 1 pacTBop HadTanMHCynbgOKNCNOThI.
MocnegHnin noaBepraloT 06e3BOXMBAHUIO, HanNpuMep OTTOHKOW, M BO3BpalLalT Ha 06paboTky HOBOW napTun
NCXo0aHOro HadPTanUMHCOAEPKALLETO ChIPbSi.

Mpumep. B annapaT, cHaGxeHHbI NepemMeLluMBaoLMM yCTPONCTBOM, oborpeBoM 3arpyxatoT 10000 kr (10 1)
pacnnaeneHHoro HadranuHa MpPeccoBaHHOrO, B KOTOPOM COAEpPXMTCH mmapuHaeHa u uHgeHa 7 kr (0,07%),
HadprannHa 9627 kr (96,27%), TvoHadteHa 311 kr [3,11 %), meTunHadrannHos(a+3)-55 kr (0,55% - 0,53% -/3-
memmnHadpranmia wn 0,02 %  -a-memmrHadptanuHa), Beogar 1500 kr  (15%) pacnnaBneHHoWn
HadTanuHcynbgokncnoThl, NpeacTasnstoLein coboi cynbgomaccy, NoNydeHHY0 Npu cynbguMpoBaHun HadTannHa
94%-Hon cepHoln kucroton npu Temnepatype 160°C. lNMpu atom cynbdomacca cogepkana CepHOW KUcnoTtbl 5
mac.%, B-HadTtanuHcynbdokucnoTel 87%, HadranuHa 7 wmac.%, Bogbl u np. go 100% no wmacce. [pwu
nepemeLwmBaHmm nogHumanu Ttemnepatypy Ao 150°C u BbigepkuBanuM 5 4yacoB. 3aTemM peakuMOHHYI0 Maccy
oxnagunnu o 95°C n go6asunu 500 kr Boabl (5%). MNocne 20 MUH NepemeLLMBaHUS peakLVOHHYI0 Maccy NoaBepriu
OTCTOK C MOCNEeAyoLMM OTAENEHNEM HWKHETO criosl - HadTanMHcynbdokmcnoTel B kormyecTtse 1967 Kr n BepxHero
- MbITOrO (OYMLUEHHOr0) HadbTanuHa B kormyectse 10033 kr.

MbITbIn HadbTanmH cogepkan cobcTBeHHO HadTanuHa - 9625 kr, TMOHadTeHa - 100 kr, MapuHAeHa + nHaeHa - 2
Kr, o + B -MeTunHadpranuHa - 50 kr, HadTanMHCYNbMOKUCAOTLI - 15 Kr, CMOMMUCTLIX HENETY4nX BelecTs -239 Kr,
notepu - 2 kr. MNpu aTom cTeneHb yaaneHus TMOHadTeHa cocTtaBuna 68%, notepu HadranuHa - 0,02%. MbiTbi
HadTanuH, cogepxawmim 75 kr cBoOOOHOW CEepHOW KMCIoTbl NOABEprarm HenTpanus3auumM pacTBOPOM LUENOYU U
Janee gUCTMNNALMM C NONydeHMeM roToBow npoaykumn. BogHbi pactBop HadTanmMHCynbGoKMCoTel nogBeprancs
06e3B0OXMBaHWIO, NOCIe Yero ObIN MCNOMNb30BaH AN cneayloLein onepaumm 04YMCTKA.

B 1abn. 1 npuBedeHbl pe3ynbTaTtbl 3KCMEPUMEHTOB MO OYMCTKE MPECCOBAHHOrO HadTanvHa, coAepXallero
TmoHadreHa 3,11 Mac.% B pa3nNMyYHbIX PEXUMHBIX YCNOBUSAX, MOATBEPXKAAOWME NPaBOMEPHOCTb BbIOPaHHbLIX B
006beKTe TEXHOMNOMMYECKMX NapaMeTpoB npoLecca.

Kak BMOHO M3 NMpUBEOEHHbIX AAHHbLIX, ONTUMarnbHbIM pacxo cynbdokucnoTsl cnegyeT cuutate 10-20 mac.%,
npegnoytutensHo 15 mac.%. CHwkeHve pacxofa CcynbgOKMCNOThI HKE YKa3aHHOro npeaena npuBoauT K pe3komy
CHWXKEHNI0 3P PEKTUBHOCTM OYNCTKM NO TMOHAMTEHY. YBENNYEHNE pacxoda 3KOHOMUYECKU HeonpasaaHo.

B tabn. 2 npuBeneHbl 3KCIEPUMEHTLI, WNMNIOCTPUPYIOLLME BMUSIHME TemnepaTypbl Ha Mpouecc yaaneHus
TMoHadTeEHa U3 NCXOOHOTO TMOHAaTEHCOAEPKALLEro HadTanuHa.

M3 gaHHbix Tabn. 2 BMAHO, YTO OMTUMAarnbHbIMK Mpefenamm TemnepaTtypbl npouecca seratca 130-170°C,
npegnoytutensHo 150°C. CHwkenne TemnepaTypbl Hwke 130°C npuMBOAMT K MOBbLIWEHUIO KOHLEHTpaun
TMOHadTeHa, T.e. YXYOLEHWIO CTENEHW OYUCTKM HadranuHcoaepkalwero cbipbs. [loBbilleHMe TemnepaTypbl
npouecca 3KOHOMMYECKM HeLlernecoobpasHo, Tak Kak CTeneHb M3BMEYEHNs] CepOOPraHvKn OCTaeTcs NpakTUYeckn Ha
OOHOM YPOBHE.

OnTumarneHbIM BpeMeHeM BefeHusi npouecca gaensetca 4-8 uac, npegnoytutensHo 5,0 yac. CHwkeHwue
BpemMeHn obpaboTku yxyawaeT 3P(EKTUBHOCTb OYMCTKWU, TaK KaK CHUXaETCsl CTENEHb yoaneHus TuoHadTeHa.
YBenuyeHve BpPEMEHW NPUBOOUT K 3HAYMTESIbHOMY YIYYLLEHWUIO CTEMEeHU O4ncTkn >97%. OpgHako, Takas cTeneHb
uncToThl He TpebyeTca ana HadptanuHa 1-ro copta. [JoctatouHo 68%), YTO COOTBETCTBYET HANMUMIO B HadbTannHe Ao
1,0% TmoHadTeHa.

B TOXe Bpems npuBeAeHHble OaHHbIE CBMAETENMbCTBYIOT O BO3MOXHOCTU JOCTMXKEHUS CaMOW BbICOKOW CTEMNeHn
04nCTKM 6€e3 CyLeCTBEHHbIX MOTEPb B HAdITanmHe.

B 1abn. 4 npuBeaeHbl CpaBHUTENBHbLIE AaHHbIE NPEANOXKEHHOMO peLleHnst 1 obbekTa npoToTUna.



TaGaunya 1

Ne Pexum npouecca o4UCTKI Conepxanve | Crenexn IMoreps
n/n TWOHAPTEHE | YABNEHWA | HAPTaNUHA,
Pacxop HadTa- | Temnepaty- | Mpoponxn- | owslen- | ToHadTe- 9
AMHEYNBbGOKUCTO- | Pa NPOLEC- | TENLHOCTL | o0, npoayk- Ha, %
Tht HA OMMCTKY, ca. °C | emaepxum, re. %
mac. % y
1 5 150 5 2,02 35,0 0,03
2 10 150 5 1,31 58.0 0,025
3 15 150 5 1.0 68.0 0.02
4 20 150 5 0,44 85.7 0,01
5 25 150 5 0,42 85,0 <001
Tabauwuya 2
N PexuM npouecca oMMCTKn Copepxanve | Crenexs Novepw
n/n THOHAGTEHA | yARREHUA | HadTanuua,
Temnepaty- Pacxon Npoponxv- | o ownien- | Tuonagre- 9
pa npouec- | HahTaNUKCYAL- | TENBHOCTb | Lo npPoAYK- Ha. %
ca, °C DOKNCNOTH, | BEAepXKY, Te. %
Mmac. % y
1 120 15 5 1,80 42 <0,01
2 125 15 5 1,62 48 0.01
3 130 18 5 1,40 55 0,01
4 140 15 5 1,02 674 0,02
5 150 15 5 1.0 68.0 . 0,02
6 170 15 5 0.87 72,0 0.05
7 175 15 151 0.89 74,0 G,06
Tabavwua 3
Ne Pexum npouecca o4icTkU Copepxatnve | Crenedw Novepn
a/n TnoHadpTeHa | yaanewua | HapTanuHa,
Temnepa- | Pacxos wagta- | Flpogonxu- { ouswen- | Tuonadte- mac. %
TYPa PO~ | AMHCYNLOOKUC- | . TRABHOCTD | |aa, npoayk- | Ha, Mac.%
yecca noTH, BUAGPKKM, | 1o mac.%
OUNCTXH, mac.% 9
°c
t 150 15 3.0 1,56 52,0 0,01
2 150 15 : 40 1.28 60.0 0,01
3 150 15 50 1.0 68,0 0.02
q 150 15 8.0 0.68 78.0 0.03
5 150 15 12,0 0.31 90,0 0,035
6 150 15 19.0 0.09 97.1 0.05
7 150 15 20,0 0.09 97,2 0,060




Tabnuya 4

Ne HaumexosaHue nokasartenei NporoTun MpeanoweHHu
n/n cnocob
1 1ConepwaHne THOHADTEHA B NCXOAHOM
cuiphe, B NepecueTe Ha cepy, % 0,4-0,64 0.74
2 |Ocrarounoe conepxanne TMoHadTeHa B OYW- '
WEHHOM MPOAYKTE B NEpecyeTe Ha cepy, % 0.06-0,15 Ao 0,02
3 |Crenane yaaneuuns tuonadtena, % 77-85 Ao 97
4 |Buxog vagranmna, % He npessitiaer 95,0 99,9
5 |Norepw wadTanwka, % o5 0,02-0,06




