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(57) 1. Спосіб отримання ефірів жирних кислот
ріпакової олії, який включає рафінацію олії сірча-
ною кислотою та розчином лугу,  її відділення від
суміші з подальшою відгонкою води, приготування
розчину каталізатора в органічному розчиннику,
етерифікацію рафінованої олії при перемішуванні,

видалення залишків каталізатора та осушування
ефірів, який відрізняється тим, що при етерифі-
кації оброблювана олія при перемішуванні підда-
ється локалізованому гідродинамічному кавітацій-
ному впливу з кратністю не менше двох,  а
видалення залишків каталізатора та осушування
ефірів здійснюють шляхом відцентрового сепару-
вання під вакуумом при тиску до 9кПа.
2. Спосіб отримання ефірів жирних кислот рослин-
ної олії за п. 1, який відрізняється тим,  що при
рафінації олії сірчану кислоту та розчин лугу по-
дають безпосередньо в локалізовану зону кавіта-
ційного впливу на оброблювану суміш.

Корисна модель відноситься до способів
отримання ефірів жирних кислот рослинної олії,
тобто до технологій переробки рослинних олій
різного походження з метою отримання ефірів,
які можуть знайти використання в господарстві
для виготовлення альтернативного палива (біо-
палива),  придатного для сіль ськ огосподар-
сь кої техн ік и , автомобільного транспорту, енер-
гетичних установок різного призначення тощо. На
відміну від традиційного палива на основі
вуглеводнів нафтового походження, біопалива
вигідно відрізняються невисокою собівартістю,
екологічною безпечністю, ресурсоощадливою тех-
нологією одержання і співставними з традиційним
паливом експлуатаційними показниками.

Відомий спосіб одержання ефірів рослинної
олії, який включає рафінацію олії фільтруванням,
нейтралізацію за допомогою розчинів лугу та по-
дальшу етерифікацію [Біопалива (Технології, ма-
шини і обладнання) /В.О. Дубровін, М.О. Корчем-
ний, І.П. Масло та ін. - К.:ЦТІ "Енергетика і
електрифікація", 2004. -С.81].

Недоліком способу є недостатня ефектив-
ність та тривалість етерифікації і, відповідно, ни-
зька продуктивність технологічного процесу.

Зазначені недоліки обумовлені тим, що екст-
ракційна олія має недостатню якість через забру-
днення домішками, які погіршують процес етерифі-
кації. Крім того, для забезпечення належної

якості кінцевого продукту можливі перевитрати
хімічних реагентів на всіх підготовчих та техноло-
гічних операціях реалізації способу. Водночас,
тривалість процесу етерифікаці ї становить бли-
зько двох годин [Біопалива (Технологі ї, машини і
обладнання) /В.О. Дубровін, М.О. Корчемний, І.П.
Масло та ін . - К..ЦТІ "Енергетика і електрифіка-
ція", 2004. -С.84], що суттєво знижує продуктив-
ність технологічного обладнання для реалізації
способу.

Аналогічні недоліки має спосіб тримання
біопалива на основі ефір ів ж ирних кислот ро-
слинної олі ї чеської фірми "Прок оп-
мельничное оборудование" ("PROKOP -
MLYNARSKE SNROJE") [Проспект фірми, С.1-2].

Для отримання ефірів жирних кислот рослин-
ної олії відомий спосіб Фельда та Хана (Feld &
Hahn Process), який включає приготування роз-
чину каталізатора в органічному розчиннику, ете-
рифікацію олії з видаленням  залишків каталі -
затора та осушування  ефірів при відстоюванні
[Версія фінального звіту проекту "Вивчення альтер-
нативних джерел біодизельного пального стосо-
вно дезактивації земель" TACIS/92/AFUER 006,
липень 1995, розділ 3, стор.24].

Недоліком способу є недостатня ефектив-
ність та тривалість етерифік аці ї. Зазначені
недоліки обумовлені  тим ,  що спосіб не пе-
редбачає попередньої глибокої рафінації олії, вна-
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слідок чого кінцевий продук т може містити шкід-
ливі  домішки у вигляді жирних кислот, фосфа-
тидів тощо,  нейтралізація яких потребує дода-
ткових витрат хімічних реагентів і ускладнює
технологічну схему реалізацій способу.

Найбільш близьким до запропонованого спо-
собу є обраний за прототип спосіб отримання
метилових ефірів жирних кислот ріпакової олії,
який включає рафінацію олії сірчаною кислотою
та розчином лугу, її відділення від суміші з пода-
льшою відгонкою води, приготування розчину ката-
лізатора в органічному розчиннику, етерифікацію
рафінованої олі ї при перемішуванні, видалення
залишків каталізатора та осушування ефірів [Де-
клар. патент №30417А України, кл. МПК
C01L1/02, опубл. 15.11.2000, Бюл. №6, 2000р.].

Недоліком зазначеного способу є недоста-
тня ефек тивність етерифікації, тривалість та мо-
жливі перевитрати хімічних реагентів при реаліза-
ції способу.

В основу корисної моделі поставлена за-
дача вдосконалення  способу отримання  ме-
тилових ефір ів жирних кислот р іпакової олі ї
шляхом  зміни ум ов його зд ійснення ,  що
дозволяє п ідвищити ефективність етерифіка-
ції, скоротити його тривалість та зменшити ви-
трати хімічних реагентів при реалізації способу
внаслідок підвищення глибини хімічних реакцій.

Поставлена задача вирішується тим, що за
способом отримання ефірів жирних кислот рос-
линної олії, який включає рафінацію олії сірча-
ною кислотою та розчином луг, її відділення від
суміші з подальшою відгонкою води, приготуван-
ня розчину каталізатора в органічном у розчин-
ник у,  етерифікацію рафінованої олі ї при пе-
ремішуванні , видалення залишків каталізатора
та осушування ефірів, відповідно до корисної мо-
делі, при етерифікації оброблювана олія при пе-
ремішуванні піддається локалізованому гідроди-
намічному кавітаційному впливу з кратністю не
менше двох, а видалення залишків каталізато-
ра та осушування ефірів здійснюють шляхом від-
центрового сепарування під вакуумом при тиску
до 9кПа; можливо, що при рафінації олії сірчану
кислоту та розчин лугу подають безпосередньо в
локалізовану зону кавітаційного впливу на оброб-
лювану суміш.

Для отримання метилових ефірів жирних кис-
лот ріпакової олії використовують відпресовану і
практично неочищену ріпакову олію, яка містить
шкідливі  домішки, зокрема фосфатиди, білки,
вільні  жирні  кислоти, воду тощо, що погіршує
умови здійснення способу отримання метилових
ефірів. Для вилучення шкідливих домішок здійс-
нюється її рафінація з  використанням сірчаної
кислоти водних розчинів лугу. Продукти рафі-
нації у вигляді очищеної олії та зв'язані шкідливі
домішки піддають етерифікаці ї (ріпакова олія ) і
відділяють (зв'язані шкідливі домішки). Реакція
етерифікації полягає в додаванні до ріпакової олії
каталізатора,  розчиненого в органічном у роз-
чинник у, наприк лад, метанолі, внаслідок чого
під впливом каталізатора при перемішуванні
олія  етерифік уєть ся метанолом  у метилові
ефіри зі  звільненням гліцерину, які в подаль-
шом у розшаровуються  при відстоюванні  і від-

водяться, як окремі технологічні продукти. Завдя-
ки перемішуванню реакція етерифікації
здійснюється більш інтенсивно. Забруднення ефі-
рів переважно залишками продуктів реакції вида-
ляють при вимиванні та подальшому осушуванні
ефірів.

Спосіб отримання метилових ефірів жирних
кислот ріпакової олії здійснюється в такій послідо-
вності.

Для отримання ефірів жирних кислот рослин-
ної олії здійснюють її рафінацію сірчаною кисло-
тою та розчином лугу, відділяють олію від су-
міші, відганяють воду. Попередньо приготовляють
розчин каталізатора в органічному розчиннику
(метанолі) і, змішуючи його з рафінованою олією,
здійснюють її етерифікацію при перемішуванні.
При етерифікації оброблювана олія в запропоно-
ваному способі отримання ефірів жирних кислот
піддається локалізованом у гідродинамічном у
кавітаційном у впливу з кратністю не менше двох.
В подальшому видалення залишків каталізатора
та осушування ефірів здійснюють шляхом відцен-
трового сепарування під вакуумом при тиску до
9кПа. Крім того, при рафінації олі ї сірчану к ис-
лоту та розчин лугу подають  безпосеред-
нь о в локалізовану зону кавітаційного впливу на
оброблювану суміш. Готові ефіри в подальшому
використовують для виробництва біопалива.

Особливістю реалізації запропонованого спо-
собу отримання ефірів жирних кислот рослинної
олії полягає в застосуванні при етерифікації каві-
таційного впливу. Внаслідок збудження кавітації в
потоці генерується вакуумна кавітаційна каверна,
яка в подальшому розпадається і утворює лока-
лізоване бульбашкове кавітаційне поле по
всьом у переріз у технологічного потоку. При цьо-
му, об'ємна концентрація кавітаційних бульбашок
становить  до 1010 бульбашок /м 3. При колапсі
кожної бульбашки створюються локальні тиски до
1000МПа, а температура, що оточує бульбашку,
підвищується на 500-800°С [Пирсол И. Кавитация.
- М.:Мир, 1975. - С.11]. Такі високі тиски при вели-
кій питомій концентрації буль башок  сприяють
том у,  що питом а потуж ність  впливу на об-
роблюване середовище становить 104...105кВт/м3.
Внаслідок цього створюються умови для перебігу
гідромеханічних, фізичних та хімічних процесів, які
за звичайних умов ускладнені або неможливі [Фе-
доткин И.М., Гулый И.С. Кавитация: кавитацион-
ная техника и технология, их использование в
промышленности. Ч.1. -К.:Полиграфкнига,1997. -
С.5-7]. Кавітаційна дія  сприяє зміні  молек уля-
рної конфігурації ефірів рослинних олій та
утворенню нових органічних сполук, які практично
повн іс тю відпо відаю ть  влас ти вос тям  та
ек сплуа та ційним  характеристикам традицій-
них палив. Крім того, завдяки розвиненій міжфаз-
ній поверхні, яка утворюється при кавітаційному
впливі на суміш компонентів, в декілька разів при-
скорюються реакції масообміну, що дозволяє
підвищити швидкість  хімічних реак цій на всіх
операціях реалізації запропонованої корисної
моделі і підвищити їх глибину.  Принаймні  по-
двійний к авітаційний вплив в лок алізованій
зоні  обумовлений необхідністю гарантуван-
ня залучення до реакцій масообміну всі компо-
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ненти оброблюваної суміші, скоротити тривалість
етерифікації. Цьому сприяє також безпосередня
подача сірчаної кислоти та розчину лугу в локалі-
зовану зону кавітаційного впливу [Федоткин И.М.,
Гулый И.С ., Шапо валюк  Н.И. Исполь зова-
ние к авитации в промышленности.  -
К.:АрктурА,1997. -133с].

Переваги запропонованого способу отри-
мання  ефірів жирних кислот рослинної олії ілюс-
труються Таблицею, в якій наведено окремі тех-
нологічні показники запропонованого способу і
способу-прототипу.

Показник Спосіб-прототип Запропонований спосіб
Витрати сірчаної кислоти, % 0,65 0,60
Концентрація лугів, г/л 160 136
Тривалість етерифікації, хв 25 14
Витрати каталізатора, % 0,8 0,6
Витрати метанолу, % 40 34

Використання  запропонованої корисної
моделі  - способу отримання  метилових ефірів
жирних кислот ріпакової олії дозволяє підвищити
ефективність і скоротити тривалість етерифікації

та зменшити витрати хімічних реагентів при реа-
лізації способу внаслідок підвищення глибини
хімічних реакцій.
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