MpucTpili BigHOCUTLCS 40 0GnacTi eNeKTPOTEXHIKM | MOXe OyT! BMKOPUCTaHWUIA A11S1 KOHTPOSO TeMnepatypu rpynm
po3socepepKeHnx 06'eKTiB.

Bigomuin 6aratodpyHKLiOHaNbHUIA HaMBNPOBIAHWMKOBWIM Mpunag i3 HeratMBHUM AudepeHuiansHUM OMopoM, Lo
ofepxaB Ha3By nambaa-giod Yepe3 opMy CBOE€i BonbT-amnepHoi xapaktepuctukm (BAX) [Foto KaHo, Xutoo MBasa,
Xupomuuy Takamm, WBao TepamoTo. Jlsm6ga-guon - MHOroyHKUMOHANbHbLIA NpUOOp € oTpuuaTenbHbIM
conpoTuBneHvem. OnekTpoHuka Ne13, 1975. -C.48-53], cTBOpeHW Ha OAHIM KpucTani 3a AOMNOMOror AndY3ilHMX
npoueciB i sBnse coboio KOMMIeMEHTapHy Mapy MOfMbOBUX TPaH3UCTOPIB, CMOMy4EeHUX 3a CXEMOH: BUTOKM 060X
TPaH3NCTOPIB OAWMH 3 OJHWUM, CTiK KOXHOTO 3 HUX i3 3aTBOPOM iHLIOrO CroslydeHi aroMiHieBOO MeTanisauieto.
3acTocyBaHHs namMbaa-giofa [03BOSSE 34IMCHIOBATM KIHOYOBI CXEMW i CXeMu reHepatopiB. He3HayHe crnoXuBaHHs
eHeprii B 3akpUTOMY CTaHi JO3BOMSE 3aCTOCOBYBATU MOr0 B CXEMax KOHTPOO HaMpyru.

Heponikom BigOMOMO MPUCTPOID € HEMOXIMBICTb (POPMyBaHHS B eKChnyaTauiHMX ymMoBax HeobXigHOi BOMbT-
amnepHoi xapaktepuctukn (BAX), WO He JO3BOMSiE MOro BUKOPUCTOBYBATU B CXeMax TENIEKOHTPOSIHO Pi3HOMAaHITHUX
Temneparyp.

Bimomuii TakoX MpuUCTpit Ans Bumipy Temnepatypu [A.c. 640142 CCCP MKW® GO1K 7/16. YcTpoiicTBo ans
n3mepeHusa Temnepatypsbl, 1978], WO MICTUTL TEPMOYYTIMBUIA ENEMEHT, TPU PE3NCTOPa, OCHOBHE i oAaTKOBE [HKeperio
XXUBMEHHs1, BiNonApHWiA TpaH3ncTop, cTabiniTpoH, TpM MONbOBMX TPaH3UCTOPA, Y OBOX i3 SKMX BUTOKM 3aKOPOYEHi, a
3aTBOP MOMbOBOMO TpaH3WCTOpa 3 KaHaroMm p - Tuny 3'€QHaHUN i3 HEeraTMBHOIO KIIEMOI [pKeperna >KMBIEHHS, CTiK
NofbOBOrO TPaH3UCTOPa 3 KaHanoMm n - Tuny NpUeaHaHuiA 4o 3aTBOopa TPETbOro NMOMbOBOrO TPaH3McTopa 3 KaHasiom p -
MRy | Yepe3 TepMOYYTNMBWIA eneMeHT MpuegHaHui Ao emitepy GinomsipHoro TpaHaucTopa, 6a3a skoro 3'egHaHa 3
aHogoOM TupucTopa, A0 pe3unctopa, NPUEAHAHOTO MPOTUIEXHUM BMBOAOM OO MO3UTUMBHOI KITEMM OCHOBHOTO MKeperna
XKMBIEHHS, | 3 KAaTo4OM cTabiniTpoHa, CTiK MOro - 3 BUXOAOM MPUCTPOIO i TaKOX Yepe3 nepLunii JO4ATKOBUA pe3ncTop - 3
HeraTVBHOO KNeMOK J0A4aTKOBOMO [pKepera XKMBIEeHHS.

Heponikom npucCTpoOto € Oro CKMagHicTe, 0O0YMOBNEHa HAsBHICTIO OCHOBHOIO i 4OAATKOBOIO [HKEPEna XUBIMEHHS i
BEMKOIO KiNbKICTIO HaMiBNpoBiAHWKOBUX €NeMeHTIB, AKi 3HWXKYIOTb HaAiNHICTb, WO He O03BOMSE BUKOPUCTOBYBATU MOro
AN KOHTPOII0 TemMnepaTypu po3ocepempkeHnx 06'ekTiB abo B AeKinbKox Micusx rabaputHoro ob'ekTa.

Haiibinblwe 6nu3bknuM 3a TEXHIYHOKO CYTHICTIO 4O OMMCaHOro BUMOpaHO MPUCTPIN ANS TENEKOHTPOSIO TeMnepatypu
[MaTeHT 42932 A Yipaina, MXK’ G01K7/16. MpucTpiit ans TenekoHTpomio Temnepartypu. / 1.O. Morosa, A.B. YKapkos
(YkpaiHa).-Ne2000020610; 3asBs. 04.02.2000; Ony6n. 15.11.2001, Bton. Ne10.], Ak MiCTUTb TEPMOYYTIMBUIA € EMEHT,
Kepeno XMUBMeHHs, KOHAeHcaTop, pe3ncTopu, KOMINeMeHTapHy napy nosflbOBMX TPaH3MUCTOPIB, BUTOKU SIKMX 3'edHaHi,
CTiK MONbOBOrO0 TpaH3UCTOpa i3 KaHarnoM p - TUMY 3'€QHaHUiA i3 HeraTUBHOKO KIEMOI [DpKeperna XUBMeHHs, MpuUcCTpin
MICTWUTb KifbKiCTb KOMIIIEMEHTAPHUX Map MoSfibOBUX TPAH3UCTOPIB, SIKi AOPIBHIOIOTE KiflbKOCTI KOHTPOMNbOBaHMX 06'EKTIB,
MK 3aTBOPOM MOJSIbOBOMO TPaH3UCTOpa i3 KaHaroM n — TuMy i CTOKOM MOMbOBOrO TPaH3WCTOpa i3 KaHarom p - Tuny
KOKHOI KOMIIIEMEHTapHOI Mapw BKMIOYEHWUN TEPMOYYTIMBUA €fEMEHT i3 MO3UTUBHUM TeMnepaTypHUM KoedilieHToM,
MK 3aTBOPOM MONIbOBOMO TPaH3MCTOpa i3 KaHarom n - TUMY i CTOKOM LbOro MOfbOBOIO TPaH3UCTOpa BKIOYEHUN
perynioBanbHUN pe3ncTop, MK 3aTBOPOM MOSIbOBOrO TPaH3UCTOpPa i3 KaHamnom p - TUMY i CTOKaMM KOXXHOrO MoSlbOBOMo
TpaH3uCTOpa, Lo YTBOPIOKTL KOMMIEMEHTaAPHY Mapy, BKMOYEHI Pe3NCTopK, CTOKMN NMOSbOBMX TPAH3MUCTOPIB i3 KaHaroM n
- TUMY KOXHOI KOMMMEMEHTapHOi Mapu MNpWedHaHi OO MepLUoro KiHuA MepBMHHOI OOMOTKM A04AaTKOBO BBEAEHOMO
TpaHcdopMaTopa, sika YTBOPIOE i3 3ragaHymM KOHOeHCaTopoM naparnefbHUN pe3oHaHCcHUA L - C KOHTYp, APYrui KiHeub
nepBUHHOT 0BMOTKM TpaHcdopmaTopa NpUeEAHaHWN A0 MO3UTUBHOI KNeMW Xepera XUBFEHHS, 4O BTOPUHHOI 0OMOTKM
TpaHcdopmaTopa NpUeELHaHUIN CUrHaNbHWUA OpraH.

Heponikom NpuCTpOIO-Hanb m>k4Yoro aHarora € gyxke mManuii ctpym cToky (3o 10MA), ToMy Y BUNaaKy BUKOPUCTaHHS
Takvx MpunagiB B MPUCTPOSIX KOHTPOSO po3ocepemKeHux OO'eKTiB Ha ixHO pobOoTy MOXYTb BrIvBaTM OMOpU
NPOBIAHWKIB, €NEeKTPOMArHiTHi NMois MpaLolYnX eNeKTPOABUINYHIB BESIMKOT MOTY)KHOCTI, LLO 3HWXKYIOTb HafilHICTL poboTu
NPWUCTPOIO; BUKOPUCTaHHA KOMMIIEMEHTapHOT Mapu nosibOBUX TPaH3MUCTOPiB NoTpebye peTenbHoro ixHboro nigbopy Ans
cTBOopeHHss BAX neBHOI ¢hopmMu, HEMOXIWMBICTb perymnioBaHHA WupuvHM BAX aHanora nambaa-gioga Ha MonbOBUX
TpaH3uCcTopax B 3HA4YHOMY fianasoHi Hampyru.

B ocHoBy kopucHOI Mogerni mocTaBfeHa 3ajaya CTBOPEHHS MPUCTPOIO AfiA KOHTPOMo TemnepaTtypu, B sSiKOMYy 3a
paxyHOK [0[aTKoBO BBEAEHMX MepLUoro, ApYyroro pesucTopiB, CTabiniTpoHa, napu OGinonspHUX TpaH3MCTopiB, SKi
YTBOPIOIOTH aHarnor nambaa-gioaa, a TakoX 3B'si3KiB MK HUMMW, NMABULLMTY NEpPELLKOAOCTIMKICTL NPUCTPOLO, perynoBatu
wupuHy BAX aHanora namb6ga-gioga B 3HayHOMY AianasoHi Hampyru, WO [O3BOMSE BUKOPUCTOBYBATU MPUCTPIN Ans
KOHTPOT0 TemrnepaTypu OKpeMmx po3ocepempkeHnx 06'ekTiB, abo B AekinbKoX MicLsax 00'ekTa, WO Mae 3HayHi rabaputHi
po3Mipu, Hampuknag, y Tennuusx, y MOMEeLKaHHAX Ans yTPUMaHHA TBapwH i T.M., MpMegHaHMX [0 ChiNbHOI
ernekTpoMepexi He3aneXxHo Bif TXHbOI MOTY>KHOCTI.

MocTaBneHa 3agaya gocsAraeTbCs 3a paxyHOK TOro, LUO MPUCTPIA KOHTPOMO Temnepartypu, KU MiCTUTb HKeperio
XKUBMEHHSI, TEPMOYYTIIMBUI eNeMeHT, TpaHccpopmaTop, A0 KiHUIB NepBUHHOT 0OMOTKM KOTPOIO MapanefbHO NpuegHaHNni
KOHOeHcaTop, SIKUA YTBOPIOE 3 MEepPBUHHOI OOMOTKON TpaHcdopmaTopa napaneflbHuA pe3oHaHcHMn L - C KOHTyp,
nepwun BuBiA nNepBUHHOT OBMOTKM TpaHcdopmaTopa 3’eQHaHW 3 MO3UTVMBHOK KIEMOK [HKeperia XWBMEHHs, OO
BTOPMHHOI 0OMOTKM TpaHcpopmMaTtopa NpuegHaHUA CUrHanbHUA OpraH, 3rigHoO KOPWUCHOI Modeni B NPUCTPIN J0AaTKOBO
BBeJeLU MepLUMA, OpYrvin pe3uctopu, cTabiniTpoH, nmapa GinonsapHUX TpaH3UCTOpPIB, ki YTBOPKTL aHanor nambaa-
gioda, KinbkicTe nmap O6inonspHMX TPaH3WCTOPIB AOPIBHIOE KiNbKOCTI KOHTPONbOBaHUX O6'eKTiB, emiTepun BinonsapHMx
TpaH3ucTopiB 3'edHaHi Mk coboto i MpMeQHaHi 4O NepLLOro BMBOAY MEPLLOro pe3uctopa, kv 3'€QHaHuin 3 HeraTMBHOO
KMeMOI0 [pKepena XUBMeHHs, KONekTop nepLuoro GinonspHoro TpaHsuctopa 3'egHaHnn 3 6a3oto Apyroro GinonspHoro
TpaH3ucTopa, SKWA MPUEAHAHWA OO MepLioro BMBOAY Apyroro pesuctopa, 6asa neplioro GinonspHoro TpaH3vcTopa
3'edHaHa 3 MepwvM BMBOAOM TEPMOYYTMMBOrO efnemeHTa, APYrMin BMBIA TEPMOYYTIMBOrO enemMeHTa o6'edHaHuin 3
aHogom cTabiniTpoHa i ApyrMM BMBOOOM MEPLUOrO pesucTopa, katod cTabiniTpoHa ob6'egHaHuid 3 ApyruM BUBOAOM
ApYroro pesuctopa i KofiekKTopom Apyroro 6iMofsipHOro TpaH3ucTopa, KU NpUeAHaHWn 4O APYroro BMBOAY MNepBUHHOI
obMoTkM TpaHcdopmaTtopa.

OcobmmBicTb 3ampOrnoHOBaHOIO MPUCTPOIO B TOMY, WO napa binonspHMX TPaH3UCTOpPIB, SIKi YTBOPIOKTb aHanor
nambaa-gioaa, eMitepum skMx 3'egHaHi Mk co6010 | MpUeAHaHI 4O NepLUOro BUBOAY MEPLLOro pe3uctopa, skui 3'eaHaHun
3 HeraTMBHOIO KIEMOIO [DKepera XXMBMEHHS, KONeKTop nepLuoro B6inonsipHoro TpaHauctopa 3'egHaHun 3 6a3or apyroro



GinonsipHOro TpaH3ucTopa, SKMWA MPUEdHaHUA OO MepLUoro BMBOAY ApYyroro pesuctopa, 6asa nepuioro GinonspHoro
TpaH3ucTopa 3'efHaHa 3 nepLmM BMBOAOM TEPMOYYTIMBOIO ereMeHTa [03BoNATs dopmyBatn BAX 3 HeraTMBHUM
AvdbepeHLiHMM onopom npu MosiBi KOHTPOMbOBaHOI TeMrnepaTypu Ha KOHTPOMbOBaHOMY OB'EKTi, MPU LibOMY J03BOSISE
3HaYHO 30iNbLUMTN BENMYUHY CTPYMY, WO MpOTiKae 4yepes3 HWX i perymoBaTu wupuHy BAX aHanora nambga-gioga B
3Ha4yHOMY Aiana3oHi Hanpyru.

CrabinitpoH, aHog skoro ob'egHaHMn 3 OpyrMM BMBOOOM TEPMOYYTIMBOrO eflemMeHTa, a Katod crabiniTpoHa
o6’egHaHWi 3 ApyrM BUBOAOM APYrOro pesncTopa i KoNieKTopom Apyroro BinonspHoro TpaH3ucTopa, npusHaveHui ans
perynioBaHHs CTPYMYy, LLO NpoTikae Yepes aHanor nambaa-gioay i Hanpyru nika BAX aHanora namb6aa-gioay.

Mepwwmin pesncTop, NepLumMin BMBIG SKOro NpueaHaHuin 4o 06'egHaHnx Mk coboto eMiTepiB BinonspHUX TpaH3UCTopiB
i 3'eQHaHMX 3 HeraTVBHOK KIEMOK [Kepena XUBMEHHs, a ApYrMid BuBig skoro ob'egHaHWi 3 ApyrM BMBOAOM
TEPMOYYTIMBOIO eNlEMEHTA i 3 aHO4OM CTabiniTpoHa, Npu3HaYeHun Ans 3abeaneyeHHs poboTy cTabiniTpoHa Ha NiHiAHIn
ainaHui BAX cTabinitpoHa.

Opyrvin pesuctop, MepLuin BuBig SIKOTO MPUESHaAHUI OO KonekTtopa nepLloro OinonsipHOro TpaH3ucTopa, siKui
3'egHaHun 3 6Gasok gpyroro GimonsipHOro TpaHsucTopa, a APYrvid BuBig ob6’egHaHuin 3 katogoM CTabiniTpoHa i
KOMEKTOPOM Apyroro 6inonsapHoro TpaH3ucTopa, SKWA MpuegHaHWA [0 OpYyroro BuBOAY MNEPBUHHOT OOMOTKM
TpaHcdopmaTopa, npu3HadeHun Ana  opmyBaHHA KpyTM3Hu  dinsHkn BAX navbga-gioma 3 MO3WTUMBHUM
AvdbepeHLiHMM onopomMm i perynioBaHHA MakcMarnbHOro CTpymy Yepes aHarnor nambaa-gioga.

TpaHcdopmaTop, A0 BTOPUHHOT OOMOTKM SIKOTO NMPUEAHAHUI CUrHaNbHWIA opraH, 3abe3neyye Bigbip iHdopmMauiiHoro
cuUrHarny Ta noro nigcuneHHs.

KinbkicTe nap 6inonspHMX TpaH3UCTOPIB, SIKi yTBOPIOOTL aHanor nambaa-gioda, JOPIBHIOE KiflbKOCTi KOHTPOSbOBaHMX
06'exTiB, WO [03BOMAE BMKOPUCTOBYBATU MPUCTPIN AN KOHTPONIO TeMnepaTypu po3ocepemkeHux ob'ektiB abo B
JeKiNbKoX MicLsx ob'ekTa, WO Mae 3HayHi rabaputHi po3mMipu, Hanpuknag, y Tenmmusx, y noMeLlKaHHAX Ans yTPMMaHHs
TBapPWH i T.M., MPUEAHAHWX O CNiflbHOT ENEeKTPOMEPEXi He3anexHo Bif IXHbOI MOTYXHOCTI.

TexHi4yHa CYTHICTb i MPWHLMM 3aNPONOHOBAHOro NPUCTPOIO AN KOHTPOMO TeMrnepatypu MNosiCHAETLCA rpaddivyHMm
mMaTepianoMm: Ha ®ir.1 nogaHa npuHUMMOBa CXeMa 3anporoHOBAHOro MpPUCTPolo; Ha PDir.2 - BoNbT-amnepHa
XapakTepucTuka gatimka Temnepatypm.

MpucTpint MICTUTL HKeperno XMBNeHHA 1, AaTyvkM 2 TeMnepaTtypu, KifbKiCTb AKX JOPIBHIOE YNUCIY KOHTPOSbOBaHUX
00'ekTiB, i3 BMBOoAamMu 3, 4, BUKOHaHi 3a CXeMOL0 aHarnora nambaa-gioga, TpaHcdopmartop 5, i3 nepBUHHOK 06MOTKOIO 6,
[0 KiHUiB 7,8 KOTpOi mapanenbHO npuegHaHui KoHaeHcaTop 9, WO YTBOPHOE 3 Helo nmapanesbHuiA pe3oHaHcHun L - C
KOHTYp, SIKUWA KiHUEeM 8 npuegHaHMn OO0 MO3UTVMBHOT KeMu [Keperna XusfneHHss 1, o BTOpuHHOI o6bmoTkn 10
TpaHcdopMaTopa 5 npueaHaHnin curHanbHun oprad 11. [atuvk 2 Temnepatypu MiCTUTb napy 6inonsipHUX TpaH3McTopiB
12, 13, emitepn 14, 15 akux 3'egHaHi i npueaHaHi o BuBoay 16 peauctopa 17, AKM 3'€QHaHWA 3 HEraTUBHOIO KNEMOIO
mKepena XuBneHHs, konektop 18 GinonsipHoro TpaH3ucTopa 12 3'egHaHni 3 6asoto 19 GinonspHoro TpaHsuctopa 13,
AKy npuegHaHo Ao BusBody 20 pesuctopa 21, 6asa 22 6GinonsipHoro TpaHsuctopa 12 3'egHaHa 3 BuBogoMm 23
TEPMOYYTIMBOIO ernieMeHTa 24 i3 Mno3MTUBHUM TemrepaTypHUM KoedilieHToM, Hampuknag nosucTop, BuBig 25
TepMoYyTIMBOro ernemeHta 24 ob'egHaHuii 3 aHogom 26 ctabinitpoHa 27 i BuBogom 28 pesuctopa 17, katog 29
ctabinitpoHa 27 ob’egHanwn 3 BuBogom 30 pesuctopa 21 i konektopom 31 GinonspHoro TpaH3ucTopa 13, skui
npveaHaHnin 4o BMBogy 7 nepBuHHOT 06MOTKM 6 TpaHcdopmatopa 5.

MpucTpivi Npautoe 3a TakuMm NpUHUMNoOM. 3a HopManbHOT TeMnepaTypu KOHTPOIbOBaHMX O6'eKTIB, LLO HE NepeBuLLYE
33aHo| BENMYUHK, BOMbT-amMmrnepHa xapaktepucTuka (Ha ®ir.2 - cyuinbHa niHia 25), egvHa ang gatiukie 2 Temneparypu,
SIKi YTBOpPIOIOTE aHamnor nambaa-gioga, cpopmoBaHoro napoto GinonsipHux TpaHaucTopiB 12,13, pesnctopamu 17, 21 i
no3ncTopom 24.

Oco6rueicTio 3ragaHoi BAX 32 € HasBHicTb AinsHkn AB i3 HeratMBHUM gudhepeHLiiHM ONoOpOM.

BonbT-amnepHa xapakTepuctuka aHanora nambaa-gioga dopmMyetbcs 4o060POM BENMYMHI OrnopiB no3uctopa 24 i
pesucTopis 17, 21.

MocnigoBHe BMUKaHHSA JaTyvKiB 2 TemnepaTtypy, BUKOHaAHMX 3a CXeMOlo aHarnora nambga-gioaa, i3 naparnefibHUM
pesoHaHcHUM L - C KOHTypoMm Ha enemeHTax 6, 9 yTBOpIOE reHepaTop CUHYCOiganbHWX FapMOHINHUX KOmMBaHb. 3a
HopManbHOi TemnepaTtypu ob6'ekta Hampyra Us BOMbT-aMrnepHOi XapakTepucTukum 32 MeHLWa HiX Hanpyra gxepena
xuBrneHHst Uy, aHanor nam6aa-gioaa 3akpuTui, | reHepauist CUHYCOTOHWUX KONUBaHb BiLCYTHSI.

Mpy nigBULLEHHI TemnepaTypu OOHOrO 3 KOHTPOSbOBaHMX OO6'eKTiB omip no3ucTtopa 24 BignoBigHOro AaTdvka 2
36inbwyeTbca. ToMy BoMbT-amrnepHa XapakTepuctuka 32 aHanora nambaa-gioga 3miwyetbcsa Bnpaso (Ha Pir.2 -
NyHKTUPHa niHia 33). Y Aiana3oHi Hampyr, o6MexXeHUX Touykamu A B, wpo signosigaiots Hanpyram Ud, Up (Up > Uy),
BMHUWKaIOTb CUMHYCOIAHI KONMMBaHHS Y naparnenbHOMy pe3oHaHCcHOMY L - C KOHTypi, yTBOpeHOMY nepBUHHOK 06MOTKOIO 6
TpaHcdopmatopa 5 i koHgeHcatopom 9. B pesynbTati y BTOpuWHHIN o6moTui 10 TpaHcdopmaTtopa 5 iHayKyeTbcs
enekTpopyuinHa cuna (e.p.c.) i curHambHui opraH 11 chpaupOBye, CUrHasmi3ylodnm npo AOCHArHEeHHs TemnepaTtypu
KOHTPOIbOBaHOro o6'ekTa 3a4aHoi BENMUUHN.







