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(57) Кумулятивний свердловинний перфоратор,
що включає заряди в індивідуальних корпусах,
засоби підривання, з'єднувальний елемент з двох
або більше секцій, зв'язаних між собою накладною
пластиною та гвинтами, центратор, який відрізня-
ється тим, що у кільцевій виточці на бічній повер-
хні кожного корпуса заряду, який має плоску вер-
шину для контакту з плоскою поверхнею
детонуючого шнура  (ДШ), розміщено утримувач
детонуючого шнура у вигляді тонкої пластини з

міцного пластичного матеріалу, встановленої спі-
ввісно з ДШ та профільованою під його форму
виїмкою, яка має на кінцях по одній парі симетрич-
но розташованих відносно осі ДШ напівкруглих
вирізів діаметром, рівним діаметру кільцевої вито-
чки на бічній поверхні корпуса D1 так, що через дві
найближчі точки однієї пари вирізів можна провес-
ти уявне коло діаметром D1, а через дві найближчі
точки іншої пари - уявне коло діаметром, більшим
за діаметр плоскої вершини корпуса заряду D2, та
зафіксовано утримувач шляхом зменшення цього
діаметра до значення D1 пластичною деформаці-
єю у площині, паралельній плоскій вершині корпу-
са заряду, причому в місцях з'єднання сусідніх
секцій з'єднувального елемента з боку засобів
підривання встановлено обмежувач у вигляді тон-
кої пластини, яка являє собою еліпс, зігнутий си-
метрично в площині великої осі з утворенням
вздовж неї ділянки, жорстко зв'язаний не менш ніж
з однією секцією з'єднувального елемента.

Корисна модель відноситься до нафтогазови-
добувної галузі і може бути використаний для вто-
ринного розкриття продуктивних пластів, а також
для прострілювання бурильних труб.

Відомий кумулятивний безкорпусний перфо-
ратор, який включає головку, герметичні кумуля-
тивні заряди (КЗ) у литих оболонках із алюмінієво-
го сплаву, які з'єднані між собою в гірлянду
циліндричними приливами та шплінтами, засоби
ініціювання [1].

Недоліками наведеної конструкції є велике за-
смічення свердловини осколками перфоратора та
низька  щільність  перфорації  за  один  спуск
(5-8отв/м).

Відомий кумулятивний перфоратор, який
включає скріплені з'єднувальним елементом стріч-
ки, на яких розташовані кумулятивні заряди із за-
фіксованим на них за допомогою заскочок дето-
нуючим шнуром з плоскою поверхнею,
з'єднувальний елемент, головку, хвостовик, засоби
з'єднання та ініціювання [2].

Недоліками наведеної конструкції є висока
ймовірність зсуву заскочки та ДШ із посадочного

місця при транспортуванні перфоратора до інтер-
валу перфорації внаслідок їх співударянь зі стін-
ками та муфтовими з'єднаннями насосно-
компресорних труб (НКТ), що може призвести до
заклинювання перфоратора. Крім того, можлива
розгерметизація кумулятивних зарядів, що може
призвести до їх фугасного спрацьовування, та, як
наслідок, аварійної ситуації у свердловині.

Найбільш близьким (прототип) до запропоно-
ваного по технічний суті є кумулятивний свердло-
винний перфоратор, який включає заряди в інди-
відуальних корпусах, засоби підривання,
з'єднувальний елемент з двох або більше секцій,
зв'язаних між собою накладною пластиною та гви-
нтами, пружний обмежувальний елемент зі сторо-
ни засобів підривання, жорстко зв'язаний не менш
ніж з однією секцією, центратор, причому детону-
ючий шнур (ДШ) протягується через отвори (поса-
дочне місце під ДШ) в корпусах зарядів [3].

Недоліком прототипу є необхідність протягу-
вання ДШ через отвори (посадочне місце під ДШ)
в корпусах зарядів, що спричиняє незручності при
монтажі перфоратора. Для забезпечення при мон-
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тажі співвісності отворів (виточок) сусідніх КЗ їх
конструкція повинна забезпечувати можливість
відносного обертання корпуса і кришки, що ускла-
днює конструкцію вузла герметизації КЗ. До того ж
при неякісному притупленні гострих кромок отвору
(проточки) при протягуванні ДШ можливе його по-
шкодження (зарізання), особливо при недотри-
манні співвісності при монтажі сусідніх КЗ. Конс-
трукція пружного обмежувального елементу
недопустимо збільшує поперечний габарит пер-
форатора і призводить до заклинювань при транс-
портуванні перфоратора у колоні НКТ.

В основу корисної моделі поставлена задача
підвищення надійності та безаварійності роботи
кумулятивного свердловинного перфоратора шля-
хом зміни конструкції вузла кріплення детонуючого
шнура та встановлення обмежувача нової конс-
трукції, що забезпечить запобігання заклинюванню
перфоратора, підвищить надійність та безпеку
прострілювально-вибухових робіт.

Поставлена задача вирішується тим, що в ку-
мулятивному свердловинному перфораторі, що
включає заряди в індивідуальних корпусах, засоби
підривання, з'єднувальний елемент з двох або
більше секцій, зв'язаних між собою накладною
пластиною та гвинтами, центратор, згідно винахо-
ду, у кільцевій виточці на бічній поверхні кожного
корпусу заряду, який має плоску вершину для кон-
такту з плоскою поверхнею детонуючого шнура,
розміщено утримувач детонуючого шнура у вигля-
ді тонкої пластини з міцного пластичного матеріа-
лу, встановленої співвісно з детонуючим шнуром
та профільованою під його форму виїмкою, яка
має на кінцях по одній парі симетрично розташо-
ваних відносно осі ДШ напівкруглих вирізів діамет-
ром, рівним діаметру кільцевої виточки на бічній
поверхні корпусу D1, так, що через дві найближчі
точки однієї пари вирізів можна провести уявне
коло діаметром D1, а через дві найближчі точки
іншої пари - уявне коло діаметром, більшим за
діаметр плоскої вершини корпусу заряду D2, та
зафіксовано утримувач шляхом зменшення цього
діаметру до значення D1 пластичною деформаці-
єю у площині, паралельній плоскій вершині корпу-
су заряду, причому в місцях з'єднання сусідніх
секцій з'єднувального елементу з боку засобів під-
ривання встановлено обмежувач у вигляді тонкої
пластини, яка являє собою еліпс, зігнутий симет-
рично в площині великої осі з утворенням вздовж
неї ділянки, жорстко зв'язаний не менш ніж з одні-
єю секцією з'єднувального елементу.

Загальний вид кумулятивного свердловинного
перфоратора наведено на Фіг.1.

Перфоратор складається з кабельної головки
1, до якої гвинтами 2 кріпиться з'єднувальний еле-
мент 3. На з'єднувальному елементі З розташовані
в різьбових гніздах кумулятивні заряди 4, кожен з
яких має плоску вершину для контакту з плоскою
поверхнею встановленого ДШ 5 та кільцеву виточ-
ку на бічній поверхні корпусу заряду 4. Встановле-
ний співвісно з ДШ 5,  утримувач 6  детонуючого
шнура виготовлено у вигляді тонкої пластини з
міцного пластичного матеріалу, наприклад, оцин-
кованого заліза, та профільованою під форму ДШ
виїмкою та має на кінцях по одній парі симетрично
розташованих відносно осі ДШ напівкруглих вирі-

зів діаметром, рівним діаметру кільцевої виточки
на бічній поверхні корпусу D1 (Фіг.2),  причому ці
вирізи розташовано так, що через дві найближчі
точки (точки 1, 2) однієї пари вирізів можна прове-
сти уявне коло діаметром D1, a через дві найближ-
чі точки іншої пари (точки 3, 4) - уявне коло діаме-
тром більшим D2, де D2 - діаметр плоскої вершини
корпусу заряду (Фіг.3). Після установки утримува-
ча проводять його пластичну деформацію у пло-
щині, паралельній плоскій вершині корпусу заряду,
таким чином, щоб найближчі точки вирізів (точки
3,4) знаходилися на колі діаметром D1. В підсумку
всі точки кільцевих вирізів утримувача 6 розташо-
вано на колі діаметром D1, тобто у кільцевій вито-
чці на бічній поверхні корпусу заряду 4. ДШ 5 на-
дійно зафіксовано утримувачем 6 на плоскій
вершині корпусу заряду.

Засоби підривання, а саме вибуховий патрон 7
і ДШ 5 розташовано з протилежної сторони кріп-
лення зарядів 4. Вибуховий патрон 7 встановлено
в хомуті (на Фіг. не показаний). З'єднувальний
елемент 3 складається з двох або більше секцій
(на Фіг.1 показано дві), які між собою зв'язані на-
кладною пластиною 8 і гвинтами 9. На пластині 8
встановлено обмежувач 10 (Фіг.4) у вигляді тонкої
пластини, наприклад з оцинкованого заліза, яка
являє собою еліпс, зігнутий симетрично в площині
великої осі з утворенням вздовж неї ділянки, якою
він кріпиться на пластині 8 за допомогою одного
або двох гвинтів 11.

Хвостовик перфоратора виконано у вигляді
обмежувача 12, який кріпиться за допомогою од-
ного або двох гвинтів 11 на супорті 13, жорстко
зв'язаного за допомогою гвинтів 9 із нижньою сек-
цією з'єднувального елементу 3, та зігнутого кінця
14 з'єднувального елементу 3. На кожній секції
з'єднувального елементу 3 встановлено центрато-
ри 15. Вибуховий патрон 7 зв'язано з бойовим ла-
нцюгом електропроводом 16.

Перфоратор працює таким чином:
Споряджений перфоратор через лубрикатор і

превентор (на Фіг. не показані) подають в колону
НКТ і транспортують по ній до інтервалу перфо-
рації.

При транспортуванні в колоні НКТ перфоратор
зі сторони засобів підривання (вибухового патрону
7  та ДШ 5)  контактує зі стінками НКТ лише обме-
жувачами 10, 12 та центраторами 15, завдяки чо-
му усуваються сильні удари корпусів зарядів 4 по
стінкам та муфтовим з'єднанням НКТ, зменшуючи
ймовірність їх розгерметизації та заклинювань
перфоратора. Завдяки відсутності виступаючих
частин елементів кріплення защіпки забезпечуєть-
ся надійна фіксація ДШ та значно зменшується
можливість зсуву ДШ з плоскої поверхні корпусу
заряду 4. Це забезпечує безперешкодне транспо-
ртування перфоратора (без заклинювань та при-
хоплень) до інтервалу перфорації.

Після розташування перфоратора в інтервалі
перфорації з поверхні через електропровод 16
подають імпульс струму на вибуховий патрон 7,
ініціювання якого збуджує детонацію в детоную-
чому шнурі 5, яка передається на заряди 4. Куму-
лятивні струмені, що формуються при цьому, про-
бивають отвори в кришках зарядів 4, обсадній
колоні і в продуктивному пласті.
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Після цього кабельну головку 1 з гвинтами 2,

з'єднувальним елементом 3, залишками обмежу-
вачів 10, 12, центраторів 15 та інших вузлів пер-
форатора безперешкодно піднімають на по-
верхню.

Проведені свердловинні випробування запро-
понованого кумулятивного свердловинного пер-
форатора підтвердили його переваги перед відо-
мими та прототипом, а саме - відсутність
ускладнень і аварійних ситуацій під час транспор-
тування перфоратора із двох секцій на загальну
глибину 3000м, тоді як при свердловинних випро-
буваннях конструкції прототипу спостерігалося
заклинювання перфоратора вже на перших муф-

тових з'єднаннях НКТ. Таким чином, поставлена
задача винаходу - підвищення надійності та без-
аварійності роботи кумулятивного свердловинного
перфоратора досягається.
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