KopucHa mogenb BigHOCUMTbCA A0 MeTanyprii, a came, Ao 6e3nepepBHOro NUTTA MeTarniB Ta Cnnaeis, i MOXe
6yTN BUKOPUCTAHUI NPU NUTTi MOPOXHUCTUX 3aroTOBOK 3 KOSIbOPOBYX CrnaBiB.

Bigomun gopH ans malwmHym 6e3nepepBHOro NUTTS NOPOXHUCTMX 3aroToBOK [1], KM MiCTUTL: nocago4vHui OypT,
Ha SKOMY BWKOHaHi OTBOpPW ANs MNPOXOAXEHHS po3nnaBy B MOPOXHUHY MK BHYTPILHbOK MOBEPXHEID
KpucTanisatopy Ta (oopMOyTBOPIOKOYOH MOBEPXHED AOPHY. Ha pobouii noBepxHi JOpHa BUKOHAHA rBUHTOBA Hapi3ka
y popmi KOHIYHOT cnipani, BiJ 4YOro nokpaLlyeTbCs OXONOMKEHHS 3MUTKY | BUKITIOYAETLCA 3axBaT JOPHY 3ITUTKOM Mpu
Moro ycagdi, Wo po3nojinseTbCa B3A0BXK 3aBASIKM BUKOHAHHIO TBUHTOBOI Hapi3kuM Y BUMMSAAI KOHIYHOI cripani Ha pobouin
NoBepPXHi AOPHY.

[o HeponikiB LbOro [opHa BiAHOCUTBCA Te, WO BMKOPUCTAHHSA [OaHOI KOHCTPYKUiT OOMEXeHO HacTymHUMu
ymMoBamu:

- NpW ropusoHTanbHOMy 6e3nepepBHOMY NMUTTI 0OMEXeHUNn 4OCTyn A0 MiCLSA BCTAHOBMNEHHS OOPHY;

- BKasaHa KOHCTPYKUiS AOPHY He CMpOMOXHa o4ullyBaTW po3nnas, SKMA NPOXoAUTb Yepe3 OTBOPWU B
MOPOXHMHY MiX KpMUcTaniaaTopom Ta (hopMOYTBOPIOIOHOIO MOBEPXHED AOPHY KpUCTanisaTopy.

HanbinbLw 6nmnsbknM 3a TEXHIYHOI CyTTIO A0 KOPUCHOI MoZeni € JOPH ANs ropu3oHTanbHoro 6e3nepepBHOro NUTTS
TOHKOCTiHHMX Tpy6 [2], AkM Mae nocagoyHui OypT 3 OoTBOpaMu ANS nogadi posnnaBy Ta POPMOYTBOPOOYY
YaCTUHY C FMYXOAOHHOK MOPOXKHUHOIO.

Lis KoHCTpyKUisa JOpHa TakoxX He moxe O6yTu BMKOpuUCTaHa ANs BUPOOHWULTBA MOPOXHUCTMX 3aroTOBOK Ha
MaLumMHax 6esnepepBHOro NUTTS 3 cepedHiMy Ta BENMKMMU TOBLUMHAMM CTIHOK.

TexHiYHUM pesynbTaToM [aHol KOPUCHOI Mofeni € yOOCKOHaneHHs KOHCTPYKUii AOPHY, WO [O3BONsATUME
NigBMWMTM CTyNeHb OYMLLEHHSA PO3NnnaBy, WO HagXoAuTb Yepe3 OTBOPU AOPHY B MOPOXHUHY KpUCTanisaTopy.

lMoknageHa 3ajadva BUPILLYETLCA TUM, WO Y TOpUi MOCaAOYHOrO Micusi AOPHY iCHYE pAA KPYrivX KOHIYHUX
OTBOPIB, B IKMX 3HAXOOATbCA 3arnyLlKM 3 MOPUCTOI (PINbTPYOYOK PEYOBUHU, padiyc Ta KiNbKiCTb OTBOPIB AN KOXHOro
po3Mipy AOpHa BM3Ha4aloTb 3a BYpasamu:
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KopucHa Mofernb inocTpyeTbCsl KpECTEHHAMMU.

Ha ®ir.1. nokaszaHui AopH, Y TopLi Nocago4Horo 6ypTy SIKOro BUKOHaHI KpYrii KOHIYHI OTBOPM.

Ha @ir.2 nokasaHuii TopeLpb AOPHY 3 KOHIYHUMK OTBOpaMMU.

[opH MicTUTb NocagoyHe Micue 1 JOpPHY 3 KPYrNUMU KOHIYHUMU OTBOpamMu 2, (hopMOyTBOPIOOYY NOBEPXHIO AOPHY
3, ynop 4 Ansa KOHIYHOT 3arnyLKn NopucToi inbTpyro4oi pevoBuHY 5.

CyTb KOpUCHOI Mogeni MiCTUTbCS B TOMY, WO AN BWKIOYEHHS MOXIMBOCTI MonajaHHsA LWNakoBoro Ta
HeMeTaneBoro BKpanmneHHs B NMOPOXHUHY KpuUcTanisaTtopy B NoCagoyHOMY Micui 1 JOPHY MICTATLCS KPYrIi KOHiYHi
OTBOPU 2 Y SAKMUX 3HAXOOUTbCH 3arfyLlika MopUCTOl (iNbTPyoYoi pevyoBUMHU 5, NpUYOMy pagdiyc Ta KifnbKiCTb OTBOpIB
BM3HaYalTb 3a BUpasamu:
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do JiaMeTp 30BHILLHBOT INbTPYHYOI PEHOBUHM.

KoHyCHICTb y KOHIYHOMY OTBOpI AopiBHIOE 1:15.

[opH npaLtoe HacTynHAM YMHOM. B npouieci nigroToBkM A0 ropusoHTanbHOro 6esnepepBHOrO MUTTS MOPOKHUCTYX 3aroTOBOK 3
KOMbOPOBUX CraBiB Y KOHIYHI OTBOPY 2 BCTaBMSOTb KOHIYHI 3armfyLLKM 5 3 (oinbTpyoYol pe4oBUHU, SKi BUKOHaHI Y hopMi yCiHeHoro
KoHycy. [icna Lboro AOpH 3a JOMOMOrOH MOCaaoHYHOo Micla 1 3aKpinrstoTh y rpaddiToBOl BTYMLi KpucTanizatopy (He nokasaHa).
Posnnas, WO MpoXoauTb CKPi3b 3armyLkn 3 DIMbTPYOHOi PEHOBUMHU OHMLLYETLCA B YacToK HEMETaneBVX BKIOYEHb, LIO €
aKTyarnbH/M Mif Yac nepioguyHOro AONMBaHHA PO3naBy B MeTanonpuiimMad (He nokasaHwii) Ta nepemillyBaHHs LLnaKy ro BCbOMY
ob'emy.
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B Tabnuui HaBeaeHi AaHi pospaxyHKy 30BHILIHLOrO AiamMeTpy KOHIYHUX 3arnyLLoK 3 (iNbTPy4Ooi peYoBUHN @
SIKy BU3HAYalOTb MO BUPa3y.
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Oe: m - CniBBIOHOLUIEHHS MK TOBLLMHOK CTiHKW 3aroTOBKU A0 GiNblIOro giameTpy KOHIYHOI 3arnyLiku 3 dinbTpytodoi
PEYOBUHM.

Tabnvus 1. BusHayeHHs onTyMarnbHOI KinbKOCTi Ta 30BHILLHBOrO giameTpy dinbTpie 3 nopuctoi peyosuHn (10 Ta 15

ppi) Ta ONTMManbLHOrO CMiBBIAHOLIEHHA MiX TOBLUMHOK CTiHKM OO0 AiameTpy binbTpy ANst NOPOXHUCTUX 3aroTOBOK
HacTynHux Tunopo3awmipis 80/50,140/100 Ta 260/200Mm.

| Poamip nopoxtmctoi | CrissigHowerHs | | KinbkicTb ginbTpis, LT
A~




3aroToBKM, MM TOBLLMHM CTiHKK MM . .
33rOTOBKM 10 r!OpI/ICTICTb" r!OpVICTICTb"
. PiNbTPyOYOI DinbTPYyroYOI
[niameTpy 3arnyLkum, m . .
pasis peyoBuHM 10 ppi peyvoBuHU 15 ppi
80/50 0,9 13.5- 5 10
80/50 1,0 15.0 4 9
80/50 1,11 18.0 3 7
80/50 1,33 20.0 2 6
80/50 1,83 27.5 1 5
140/100 0.75 15 5 16
140/100 1.05 21.0 4 12
140/100 2.0 40.0- 3 6
140/100 2,5 50,0 2 5
140 100 3,0 60,0 1 4
260/200 1,0 30 7 15
260/200 1.5 45 5 10
260/200 2,33 70 3 6
260/200 2.67 80 1 4
260/200 3,00 90 1 2

3 tabnuui BunnuBae, WO AN KOXHOrO TUMNOPO3MipiB MOPOXHUCTOI 3aroTOBKM iCHYE ONTMManbHa KinbKicTb
KOHIYHMX 3arnyLwok 3 NopucTOoi iNbTPYYOi PEYOBMHU, SKa Mae pi3Hy KinbkicTe nop Ha keBagpaTHun dronm (10 ppi
Ta 15 ppi), Hanpwknag;

- ons 3arotoBkM po3mipom 80/50(MM) ONTMMANbHOK € KiMbKICTb KOHIYHMX 3arfiywok 3wT. (MpyM MOpUCTOCTI
dinbTpytoyoi pevoBuHn 10 ppi) i 7wT. (MpU NOpUCTOCTI 3 PiNbTPytoYoi pevoBuHn 15 ppi);

- Ana 3arotoBku po3mipom 140/100(MM) onNTMManbHOK € KifbKiCTb KOHIYHMX 3arfywok - 3wT. (npu
nopuctocTi inbTpytoyoi pevoBmHK 10 ppi) i 6WwT. (MpU NopucTocTi hinbTpytodoi pevoBunHn 15 ppi);

- 4ns 3arotoBku po3mipom 260/200(MM) ONTUManbHOK € KiNbKiCTb KOHIYHMX 3arnyLwok - 3wT. (Mp1 NOpmucTocCTi
dinbTpytoyoi pedosuHn 10 ppi) i 6IT. (Npn nopucTocTi dinbTpytoyoi pevoBuHu 15 ppi);

[ns KoXHOro i3 TMMOPO3MIpiB MOPOXXHUCTOI 3aroTOBKM BU3HAYE€HA HWXKHS FPaHUYHO MPUNYCTUMA KiNbKiCTb KOHIYHUX
3arnyLoK, Hanpuknaga;

- Ans 3aroToBku po3mipom 80/50(MM) USI KiMbKICTb KOHIYHMX 3arfywoK CTaHOBUTb 2WT. (MPW NOPUCTOCTI
dinbTpytoyoi pevosuHu 10 ppi) | BWIT. (NP1 NOPMCTOCTI iNbTPYIOYOi pedoBmHU 15 ppi);

- Ans 3aroToBkn po3mipoM 140/100(MM) HWXHSI FPaHUYHO NPUMNYCTUMA KifbKiCTb (iNbTPIB CTAHOBUTL 2LWUT.
(npu nopucTocTi inbTPyO4Oi pevyoBMHM 2 ppi) | SWT. (Mpy nopucTocTi inNbTPytoYoi pedosuHM 15 ppi);

- Ana 3arotoBkn po3mipom 260/200(MM) HWXKHS FpaHUYHO NPUMNYCTUMA KifbKiCTb KOHIYHUX 3armyLiok
CTaHOBUTbL 2WIT. (MpY NOPUCTOCTI iNbTPyoUoi pedoBmHM 1 ppi) i 4 WT. (Mpy NopucTocTi iNbTPYHOUOI pe4oBMHK 15
ppi);

[nsa KoXHOro i3 TMNOPO3MipiB MOPOXHUCTOI 3aroTOBKWN BU3HAYE€Ha BEPXHSI IPaHUYHO NPUMNYCTUMA KifnbKIiCTb KOHIYHMX
3arnyLoK, Hanpuknaga;

- ona 3arotoBku po3mipom 80/50(MM) LS KiNbKiCTb KOHIYHMX 3arfnyLloK CTaHOBMTb 4WwT. (Npyv NOPUCTOCTI
dinbTpytoyoi pevosuHu 10 ppi) i QwT. (Npn NopMcTOCTi iNbTPyrOYoi pedoBmHU 15 ppi);

- gnsa 3arotoBku posmipom 140/100(MM) BepxHS TPaHWYHO NPUNYCTUMA KiNbKICTb KOHIYHUX 3armyLiok
CTaHOBUTb 4WIT. (NpY NOPUCTOCTi PiNnbTPyOUOi pevoBuHM 2 ppi) i 12WT. (NpM NOPUCTOCTi QiNbTPYyYoi peyoBmHN 15
ppi);

- Ons 3arotoBkM po3mipom 260/200(MM) BepxHS TPaHWYHO NPUNYCTUMA KiNbKICTb KOHIYHUX 3armyLiok
CTaHOBUTb 2 WT. (MPX NOPUCTOCTI inbTPytoyoi pe4oBuHM 5 ppi) i 10 WT. (Npn NOpUCTOCTi QiNbTPYYOi pevoBuHn 15
ppi);

[ns KOXHOro i3 TMNOPO3MIpiB MOPOXKHUCTOI 3aroTOBKN BU3HAYeHa BEPXHA He NMpUnycTuMa KinbKiCTb KOHIYHUX
3arnywokK y AOpPHi, Hanpuknag, Ans 3arotoBkn po3mipom 80/50(MM) 3anpegernbHa KifbKiCTb KOHIYHMX 3arfyLloK
ctaHoBuTb 10wWwT. AndA 3arotoBok posmipom 140/100(mMm) - Ta 260/200(Mm) - 16wT. (Mpn mopucTocTi hinbTpyroYoi
peyoBMHn 15 ppi) 6yno BusBneHo, WO npu 36inNbleHHi KiNbKOCTi OTBOpPiIB y OypT AOPHY 3MeHLWYyeTbCH
MiLHICTb YTPMMYBaHHS1 KOHCOMbHOI YaCTUHU JOPHY Y BHYTPILLHEOMY OTBOPI 3aroTOBKY;

[na KOXHOro i3 TMNOPO3MipiB NOPOXHUCTOT 3aroTOBKM BU3HAYEHA HWKHS HE MPUMAYCTUMAa KiNbKiCTb KOHIYHUX
3arnywokK y gopHi, Hanpuknag, ansa sarotosok po3mipom 80/50 Ta 140/100(mMm) 3anpegenbHa 3a MiHiManbHy KinbKiCTe
KOHIYHUX 3arnyLloK CTaHOBWUTb 2WT. Afs 3aroToBOK po3mipom-260/200(Mm) - 1wT. (Mpu nopucTocTi inbTpytoyoi
peyoBuHN 10 ppi) Oyno BUSIBNEHO, IO NPU 3MEHLUEHHI KifTbKOCTi KOHIYHUX 3arnyLlwok Ta 36inbleHHs ix giameTpiB
TaKoX BNNMBAE Ha MILHICTb YTPUMaHHSA KOHCOMbHOI YacTUHWU JOpHY Nos. 3 dir.2.

3 Tabnuui TakoX BUNMMBAE, LLO AN KOXHOro TMNOPO3Mipy 3aroTOBKW iCHYe CBOE CMiBBIAHOLEHHS TOBLYMHU CTiHKM
[o 6Ginbworo AiameTpy KOHIYHOI 3arnylwku, Tak Hanpwknag, Ans 3aroToBku posmipom 80/50(mm) BKkasaHe
cniBBigHOWeEHHA 3HaxoguTbca B iHTepBani Big 1.0 po 1.33, agna 3arotoBku po3mipom 140/100(mm)
CNiBBigHOLIEHHS 3HaxoauTbCs B iHTepBani Big 1.05 go 2.5, a ansa 3arotoBku po3mipom 260/200(mm) - Big 1.5 0o 2.67.

3

3MeHLUEeHHS CMiBBIHOLEHHS MeHLe Hik m=1.0 NpyBOAUTL OO 3MEHLUEHHs fiameTpy OTBOpIB ddP, a ue nocTynoso
npvBOAWTL A0 3anpefenbHOro 36iMblUeHHS KifbKOCTi OTBOPIB AMNS 3arfnylwoK Ta 3MeHLWeHHS MILHOCTI yTpMMaHHS
KOHCOMbHOT YaCTUHU AOPHY.

36inbLueHHs cniBBigHOWEHHA GinbLu HiX 2.67 NpuBoaMTb A0 36iNbLIEHHA diameTpy OTBOpIB AnSA 3arnyLwwok binblue
AOMNyCTUMOrO Ta 3MEHLUEHHS! NPY LibOMY MILHOCTI YTPMMaHHSI KOHCOSbHOI YaCTUHU JOPHY.



TakvuM 4nHOM, ONns edeKTUMBHOI OYMCTKM PO3nnaBy KOMbOPOBWMX CMNaBiB Ta OTPUMAaHHS TEXHIYHOro pesynbraTy
KOpucHOI Moaeni HeobXxigHo Wo6 Gynu BUKOHAHI HACTyMHi yMOBM

L . . . . d3 . .
- CMiBBIAHOLEHHA TOBLUMHU CTIHKM 40 AiamMeTpy KOHIYHOT 3arnylku P NOBUHHO 3HAXOAUTUCA B iHTEpBani Bif

1.0 po 2.67,
- KiMbKICTb KOHIYHMX 3arnyLLOK YCTaHOBIIEHMX Y NOCadoYHOMY Micui JOpHY cTaHoBWTh Big 1 Ao 12, wo Bignosigae

BMpasy (2).

3 | ,.x‘
— % &
- ?__,-" i,
/}k‘\__ .-'"' Pt \-"'\; ™ ,
/"z -h"ﬁ it 1 \\\
F Sr— |3 P
. ~\ {:;L; r/ e x\\x\_\
\ /)
x‘»:__ - L
= | — e
! .-/l‘f"-;:,.“._f-;:“:g) |!
E)’?,r\{ KK |

@Oir. 2



