KopucHa mogenb BigHOCMTBLCA OO rany3i MeTanyprii, 30kpeMa, 0 PO3KUCIEHHS cTani.

OCHOBHUM 3aBAaHHSIM PO3KUCIEHHS € 3HWKEHHSI KOHLEHTpaLii pO34YMHEHOrO Y MeTari KMCHIO [0 MEXI, siKa rapaHTye
OZlepPXKaHHSA AKICHOro NpoKarTy.

Ons uiei MeTm BYKOPUCTOBYIOTb PO3KWCIIOBaYi, SKi MakwTb Benvke CPOACTBO [0 KWUCHIO -CUMiKOMapraHeub,
depocuniuin Ta antoMiHin.

CunikomapraHeup Ta depocuniuin, sk npasuno, y wmMatkax 30-50Mm gopaloTb MO Mipi 3anOBHEHHA KoOBLUA, a
anwMiHin noYnHaloTb AoJaBaTW Ha 3aKkmMouYHIN cTafii poskucneHnHs. lNMpucagky ycix po3kucnioBadiB 3aBepLUyloTb [0
NMOSIBU OKMCHIOBAHOTO MiYHOTO LUNAKYy.

Omnxke, Npy PO3KUCNEH CTani y KOBLLUI antoMiHIEM, LUASXOM BBOAY Mig CTPYIO MeTany YyHiB Y rpaHyn, 4Yaj antoMiHio
cknagae 70-95% [1-3].

Heponikom meTaneBoro antoMiHil0 SK po3KUcroBaya € Mana LinbHICTb (2,7F/CM3), y pasi Yoro BiH He 3apuHae y
piaKy cTanb, i, Nnasalyun Ha ii NTOBEPXHi OKMCMIOETLCS LUNAKOM i aTMOCHeEPOI0.

Pasom 3 TuM, y BUNaaKy BENMKUX XMTaHb OKUCIIOBAHOCTI MeTany Bi NnaBku A0 NnaBkv, amke Npu BUNnasui ogHier
Mapku cTani, BMIiCT aroMiHilo y mMeTani XMTaeTtbCs y LWMPOKUX MexXax, Lo Bede A0 HecTabinbHOCTI MexaHiYHMX
BMACTUBOCTEN Ta NOTipLUEHHIO Cry)k 60BUX NOKA3HUKIB rOTOBOI MPOAYKLUi.

He paB no3nTMBHMX MiACYMKIB BBOA arntOMiHil0 Yy BUMMAAI YyHIB Ha xubHOMY CTOnopi A0 BUMYCKY meTarny i3-3a
KOHTaKTy 3 aTMocdepolto i wnakom [3].

Y MeTanypriiHii NpakTuLi BUKOPUCTOBYETbCHA 3acid MpMMycOBOro yBoA4y Y MeTan arnoMmiHieBMX 3MUTKIB micns
BUMYCKY Y KiBLW Nnasku [4]. Y ubOoMy BUNagKy CTyneHb 3aCBOEHHS antomiHito 36imbwyetbca 4o 40-50%.

Omnxe, Npu BUNnasLi ctani 3 HU3bKMM BMicTOM Cipku (MeHw 0,010%), ans 3abesneveHHa gecynbdypadii, antoMiHin
HeobXiAHO NpucapKyBaTh Y KiBLL HA NOYaTKY BUMYCK Y NaBKU OAHOYACHO 3 LUnakoobpa3yrunmm cymiiamu.

HocnigxeHHamu [5-7] nokaszaHa AoUiNbHICTb BAKOPUCTAHHSA A8 PO3KMUCIIEHHS cTani pepoarntoMiHito.

BcraHoBneHo, WO BUMKOPUCTaHHS HU3bKonpoueHTHoro depoantomiHito (Al - 12-16%, wWinbHCTIO 5,5-7,OF/CM3) i
BUcokonpoueHTHoro depoantominito (Al - 34,2-51,5%, winbHicTio 4,0-5,8r/CM3) NPMBOAUTL A0 NIABULLEHHS CTyNeHi
YCBOEHUS antoMiHito Ta 3HWKEHHIo noro pacxoay y 1,5-3,0 pasu.

MepeBaroto (gepoaaniHim, y 3piBHAHHI 3 anoMmiHieM, € Te, WO BiH Mae€ LWNbHICTb (4,0-7,0F/CM3) - GiNbw HiK y
wnaky (3-3,5)r/cm”, 3 TemnepaTtypoto nnasneHHs (1150-1350°C).

Bigomun 3aci6 BupobHMUTBA bepoantoMiHilo METOAOM CrMaBMeHHsT PiOKOro anMiHilo 3 pigkMM 4aBYHOM 4
cTanno. Y ubOoMy BUNAaZKy arntoMiHili po3nsiaBnsioTe B KOBLUI rA30BMM ManbHUKOM, a MOTiM Y KiBLU 3anuBaloTb HEOOXiAHY
KirbKicTb cTani i3 cTanbkoBLa (epoantomiHin mictme 45-52% Al) [1].

Heponikom uboro cnocoby € BUCOKMIA Yaa antoMiHito i HeOAHOPIQHICTL MOro cknaay.

Bucokun vag antomiHito (20-30%) obymoBreHMIn WOro po3nfiaBfieHHsAM 3a [OMOMOrOl ra3oBOro narbHWka 3
HaAMMLLKOM KMUCHIO (OKMcnoBanbHa atMocdepa), a TakoK NMpu 3MUTTI Yy KiBLW 3 PigKMM antoMiHiem posnrnasy cTani 3
BMCOKOI0 TemnepaTypoto. HeogHopigHICTb XiMiyHOro cknaay chepoantoMiHito € HacnigKoM BUMYCKY po3nnaBy cTani y KiBLu
3 HEMOBHICTIO PO3NMaBneHnM antoMiHieM i HAOMIPHO HU3LKOK TEMMEPATYPOIO.

Y 3acobi [7] cdepoantomiHin nnasunu y 3-x TOHHIN enekTpoayrosi nevi. CnovaTky nnaswnu 3aniso, NoTiM Ans
3HWKEHHs YaZy Ha [J3epkan meTany HaBOAMMM PO3KWCIIOIYUIA WMaKk Ta [0JaBanuv anioMiHid nNpu BUMKHYTUX
enekTpoAax (BMICT antomiHito y hepoantominii 12-51%), skt BuGpaHun y aKocTi npoToTUny.

[o Heponiky Lboro 3acoby oTpumaHHs depoantomiHito Tpeba BigHecTn HecTabinbHICTL Moro cknagy, o6yMoBneHUNn
CKNagHiCTIO BBOAY artoMiHil0 3 HU3bKOIO LWLiIbHICTIO Y CMOKINHWIA pO3nfiaB 3 WiNbHICTIO y 2,5 pasy BULWA HDK WiMbHICTL
anomiHito.

Me xaHi3am npouecy Moxe GyT NpoAEMOHCTPOBAHO HACTYNHOK CXEMOIO: Y AYroBiil NeYi po3nnaenstots OyxT 3anisa,
Ha MOBepxHi po3NnaBy HaBOASITb PO3KUCIIOWYMIA LWNaK (WiNbHICTb Lnaky 3-3,5I’/CM3) i NpucagpKyloTb anioMmiHin
(WinbHicTb 2,7I’/CM3).

Y pesynbTaTi HU3bKOi TemnepaTypy nnaeneHHs 650°C antoMiHii po3nnaBnseTbCa Ta NaBa€ Ha MOBEPXHI LUMaKy.
3milyBaHHA po3nraBy 3a AONOMOrol rpebkiB Mano eekTHO 3 TOUKM 30pY YCBOEHHS artoMiHilo MeTarioM, OCKifbKM
anoMiHin NNaBaym Ha NOBEPXHI LLUMaKy B 3HAYHIN Mipi OKUCMOETLCA aTMOC(epoto.

Yapg antomiHito gocsirae 40%, a macoBa [onst antoMiHito y doepoantoMiHii xutaeTbes Big 12 0o 51%.

3MilLyBaHHS pO3nnaBy LUMSAXOM NOoAavi HABaHTaXXEHHS Ha enekTpoam Bee A0 e GinbLlomMy Yagy antoMiHito.

OpyruM Heponikom oTpumMaHoro no BiZOMOMY crniocoby depoantoMiHito € Te, Wo npy BMIcTi antoMiHio Ginbw 30%
CNraB Ma€e CXMMbHICTb 40 PO3TPICKYBaHHS.

MeTta kopucHoi mopeni - MiABULIEHHSA TEeXHIKO-eKOHOMIYHMX MOKa3HMKIB BUPOOHMLUTBA hepoantomiHilo (3HWKEHHS
Yagy antoMiHito, NigBMLLEHHS OAHOPIAHOCTI CKnaay, 3HWKEHHS CXUMNbHOCTI 40 PO3TPiCKYBaHHS ).

B ocHoBY KopuCHOT MoAeni NocTaBneHe 3aBAaHHsA - YAOCKOHaneHHsl 3acoby BUpoGHMLUTBa hepoarntoMiHilo LWNSXom
onTMMi3aLii TemnepaTypHOro pexumMmy nraBku, pernameHTauii po3mipy, Macu Ta crnocoby npucagku y Miy LWMXTOBU X
mMarTepianis, a Takox Moaudikauii po3nnasy.

MocTaBneHe 3aBOoaHHSA OOCAraeTbca TMM, WO Yy cnocobi BUpOOHULTBaA depoantoMiHito (4yramnio), SKUin Bmillye
cnnaeneHHs OpyxTy YOpHMX MeTaniB 3 anioMiHieM, y po3nnas GpyxTy YOpHUX MeTaniB, HarpiTM 4O TemnepaTypu He
6inbw Hix Ha 50°C nepeBuLytoYy TeMnepaTypy NikBiAYyCYy, MPUCaAKy artoMiHilo 34iCHIOTb Y AeKirnbka NpMrioMmiBs, a y
po3nnae anoMmiHito, npucagky 6pyxTy YOpHUX MeTaniB 3 po3mipoM LMaTkiB He Ginbw 100MM 34INCHIOKTE Y AekKinbka
npuinomiB y KinbkocTi He Ginbw 10% Big mMacu anoMiHilo 3a OOMH MPWUIOM, MPUYOMY KOXHY HAaCTynHy npucagky
30IACHIOTL MicNsl PO3NJaBneHHs MnonepeaHboi, KpiM TOro, nicrst 3MillyBaHHS po3nnasiB OpyxTy YOpHMX MeTaniB Ta
anoMiHilo 3AINCHIOTL YCepeaHoYy MPOAYBKY PiAKOro epoantomiHito iHepTHUM ras3oMm.

Mpn HeobxigHOCTI, Ha 3akMYHIN cTagii npouecy y po3nnae gepoaniomiHito gogatTs Moaudikytoun gobaeku y
KinbkocTi 0,05-5,0%.

MepenivyeHi 03HaKK cknagatTb CyTb KOPUCHOT Mogeni i € HeobxigHMMK y nMobuKx BapiaHTax peanisauii KOpUCHOI
MoJerni Ta AoCTaTHIMM ANs AOCATHEHHS NOCTaBNEHOT METU.

HoBi y 3piBHSIHHI 3 NPOTOTUMNOM O3HaKW KOPUCHOT Moaeni:

1. TemnepaTypa po3nnaBy 6pyxTy YopHux MeTaniB He BinbLw Hix Ha 50°C nepeBuLlye TemnepaTypy NikBigycy.

2. Mpucaaky y po3nnas MaTepianis 34jiNCHIOTL Y AeKirnbKa NpuiomiB.

3. Po3mip wmaTkiB 6pyxTy YOpHMUX MeTaniB, A0AaHNX Yy po3nnaB antoMiHito, He 6inbw 100MM.

4. KinbkicTb GpyxTy YopHUX MeTaniB goaaHoi 3a oavH npunoM He 6inbw 10% Big Macy po3nnaBy antoMiHito.

5. Mpucapgky nocnigyro4oi nopuii 6pyxTy YopHUX MeTaniB 34iCHIOKTL MiCNsi PO3naBneHHs NoNepeaHboi.



6. MNicnga 3miwyBaHHSA Po34MHiB BPYXTY YOPHUX MeTarniB Ta antoMiHil0 34iCHIOITL ycepeaHoYM NPOaYBKY iHEPTHYM
rasom.

7. Mpwu HeobXigHOCT y po3nnaB foaaTe Moaudikytoum obasku.

TemnepaTypy po3nnasBy OpyxTy YOpHMX MeTaniB BMOMpalTb Yy 3anexHOCTi Big By LWMXTOBUX MaTepianis.
Hanpvknag, npu BuKopucCTaHHi OpyxTy 4YaByHa 3 Byrmeuem 4% TemnepaTypa nikeigycy cknagae 1250°C, a npwu
BUKOPWCTaHHI OpyxTy 3ani3a TemnepaTypa nikeigycy cknagae 1500°C.

Mpwn BUKOpUCTaHHI ANs BUpoOHMLTBa chepoantoMiHito OpyxTy YaByHY, OTPMMaHUI cnnas KnacudgikyloTb siK Hyranb".

TakuMm YnMHOM, TemnepaTypa bpyxTy YHOpHMX MeTaniB Big4NOBIAHO KOpUCHOI Moaeni cknagae 1300-1550°C.

MeperpiB posnnasy GpyxTy 4YopHUX MmeTaniB He Ginbw Hik 50°C Hapg TemnepaTypolo nikeigycy, Ta npucagka
LUMXTOBUX MaTepiarniB y AeKinbka npuinoMis 3abe3neyats onTMManbHUI TEMMNEPATYPHUIN PEXUM MNPy MiHiManbHoOMY Yagi
anwoMmiHito.

ObmexeHHa posmipy wmaTkiB BpyxTy YopHux meTanis (He Ginbw 100Mm) Ta MOro KinbkocTi, AoAaHOro 3a OAvH
npuiom (He Ginbw 10% Big Macu anioMiHil0), a TakoX Npucagka HacTynHoi nopuii maTtepiany nmicns posnnaBneHHs
nonepeaHboi 3abe3neyatb oNTUMarnbHi yMOBY PO34YMHEHHSA MaTtepianiB y po3nnasi npy MiHiMansHoMy Yagi antoMiHito.

YcepeHtooya npoayBka po3snfiaBy iHEPTHUM ra3oMm npmueee A0 OOHOPIOHOCTI XiMivyHOro cknagy depoarntomiHito, a
npucagka y posnnas Moandikytoumx 4ob6aBoK CyTTEBO 3MEHLUMTL CXMMbHICTL hbepoantomMiHilo 4O pO3TPiCKYBaHHS.

Mpw BuNnasLUi hepoantoMiHito Mo 3aMOBeHOMY pernamMmeHTy Yag antoMmiHito cknagatume 10-15%.

BukopucTtaHHa 3amoBneHoro cnocoby BupobHMUTBa depoarntomiHito (Yyranto) Moxe Gyt NMPOAEMOHCTPOBaHe Ha
HaCTYMHWX NpUKagax.

Po3paxyHok ckrnagy LWnxTu

depoantomiHin  (4yranb) nepepbayaetbcs BUMMABNSATM Yy 3-X T (MO YaByHY) iHEKUiOHHIn nedi. OG'em nedi

y=m =%= 0.429m3

p
Cknapg 1 (30%AI+70% yaByH) LLinbHicTb -4 14r/cm®
Cknapg 2 (50%AI+50% 3anisa) LLinbHicTb -3,89r/CM3
BpaxoBytoun LWiNbHICTb OTpMMaHMX cnnaeiB y nedi MicTkicTio 3T moxe 6y BunnaeneHo 0,429-4,74=21 uyrans
cknagy 1,un 0,427-3,89=1,7T cbepoantomiHito ckragy 2.
Mpwvknag 1. Ons Bunnasui Yyranst cknagy 1 noTpiGHo

Artiominito AB-87_2x03__ ;¢
0,87 %090
Ae: 03 - macoBa YacTka anoMiHito y Yyrani;
087 - macoBa yacTka antomiHito B NOBTOPHOMY artoMiHif;
090 - 3acBO€EHHSA anOMiHito Nig Yac BUMYCKy 3 nedi y KiBL pigkoro meTany (Yag antomiHito 10%).

Bpyxt yasyHy 2x0.7 _ 157
5

ae: 095 - Buxia npuaaTHoro (4ag 6pyxTy YaByHy 5%)

Y niy 3aBaHTaxyoTe 1,5T BGpyxTy YaBYHY, 34iNCHIOOTE Moro posnnasneHHs T 1250C (TemnepaTypa niksigycy) i
HarpiBatoTe go 1300C, nicra ckayyBaHHs wWwnaky y nivy npucagxytots 081171 aniominito y 3-4 npuinomu. llicna
po3nnaeneHHss OCTaHHBOT MOPLiT antomiHito Nnaeky BunyckatoTe. OTpuManmnn yyrane mae 30% antominito i 70% yaByHy.

Maca -2,01. Buxig npuaatHoro 2.0 _ 100 eco,

2,27

Mpwknag 2. Ansa Bunnaeku depoantomiHito cknagy 2 noTpibHo:

17x05

Antominito AB-87 087x085 1149, 1

ae: 03 - macoBa YacTka anomiHito y cepoantoMiHiT;

087 - macoBa 4acTka antomiHito B MOBTOPHOMY antoMiHif;

085 - 3acBOEHHA anoMiHito Nig Yac NOro po3nraBneHHs y nevi (Yaa antomidito 15%).

Bpyxr 3anisza 1,7x05=0,85T.

Y niy 3aBaHTaxyoTe 1,149T antomiHilo 3icHIOTE Moro poannaeneHHs T=700-800°C, noTiM y niy npucampKyoTe
0,85T 6pyxTy 3aniza B wmaTkax He Ginbw 100mm, y 8-10 npuinomiB, NPMYOMY KOXHY HACTYMHY MOpPLi0 MeTanobpyxTy
npucamKyioTb Nicns posnnaenoBaHHA nonepedHsol. OTpumaHuin depoanioMiHin mictute 50% antomiHito i 50% 3anisa

Maca -1,7T. Buxig npngaTtHoro ;”—gm 00 =85%

Mpuknag 3. depoanomiHin cknagy 1 BUMNNaBnAT> METOOOM 3MILUEHHS pPiOKMX PO3NMaBiB MeTanowmxtn Ta
anomiHito.

[ns uboro po3nnaeBneHHs MeTanowmxmm (4aByHy abo ctani) 3gifcHIoTb B 3-X T Nedi MeToAoM nepensaBneHHs .

MpnbnusHo 3a (30-60) xBMNMH O PO3nNnaBMneHHs MEeTanowuXTV B KiBL 3aBaHTaXYOTb antoMiHin. lNicna noro
posnnaeneHHsa y KiBlW 3nuBatoTb NNasky i3 nevi. Yag antomiHito cknagae 5%. llicna Bunycky nnasku OTPUMaHWiA
cepoantomiHin y KoBLLI NpoAyBatoTb iIHEPTHUM ra3oM TPUBanicTo 2-3 XBUMNUH.

Otpumannin chepoantomitii Mmictute 30% antomiHito i 70% 3anisa.

Maca -21. Buxig npyugatHoro 22,‘2—%x100 =90%

Mpuknap 4. Y depoantominin (Yyrans), BANNaBNeHWi y npuknagax 1-3, Ha 3akno4Hin ctagii npouecy (y npvknagax
11 2 yniy 3a 3-5 xBUNWH A0 BUNYCKY NraBkK, a y npuknadi 3 y KiBw A0 noYaTKy NpoayBKW) NPUCamKyloTb MOANGIKYHO4N
[06aBKU: KPEMHIlO i (4M), TUTaHY i (4M), UMPKOHIlO Ta iHWi y kinbkocTi 0,05-5,0% Big macu nnaeku. lMicna peTtensHoro
3MilllyBaHHS pO3nraBy NaBKy BUMYCKAOTb.

TexHiYHi NOKa3HWKKN, 4OCATHYTI Y 3aMOBNeHOMY 3acobi, Ta 3acobi y3sToMy y AKOCTi NPOTOTUMNY, NPMBEAEHI Yy TAabnuLi.



Tabnuus

[MNokasHukun

3amoBneHuin 3acid

MpoTtotmn

TemnepaTypa neperpiBy Hag NnikBigycoM, He BinbLu

50°C

He pernameHTyeTbCA

Pexxnm npucagku y po3nnas LUMXTOBUX MaTepianis

[Hekinbka npunomis

He pernaMmeHTyeTbCA

Poamip wmatkiB 6pyxTy 3anisa um 4aByHYy, MM, He BinbLu

100

HEe pernaMmeHTyeETbCA

KinbkicTe npucagkv 6pyxTy 3ani3a 4v 4aByHy 3a oguH npunom, | 10 He pernameHTyeTbCH
%, BiJI Macu antoMiHito, He GinbL

Mpucagka moandikytounx nobaeok, % Big macu depoantominito | 0,05-5,0 Hi

YcepepHiooya npoayBka iHepTHUM ra3om, XBUMUH 2-3 Hi

CTirKicTb 4O pPO3TPiCKYBaHHS Cririkmn Hi

Yap antomiito, % 5-15 20-30

I3 Tabnuui BuaHoO, WO 3aMoBMeHUn 3acid Mae nepesary y 3piBHsiHIi 3 npoTtoTMnoM. Ockinbku chepoantoMiHin mae

OJHOPIOHY CTPYKTYPY, BONOAI€ CTINKICTIO A0 PO3TPICKyBaHHSA Ta CYTTEBO MEHLUMIA Yag antoMiHito.
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