3asBnsieMoe M300peTEHNE OTHOCUTCA K 3MIEKTPOTEPMUM, B YACTHOCTM K KOHCTPYKLMW KOPOTKUX ceTen
TpexdasHbiX QyroBbl X aneKkTponeyen n MoxeT OblTb UCMONB30BaHO Ha ANEKTPOAYIOBbIX U PYAHOTEPMUYECKUX Meyax,
npvMeHsemMblX AN NaBky MeTannos B MeTannyprmyeckon n MaLlMHOCTPOUTENbHON MPOMBILLNEHHOCTU.

M3BecTHa kopoTkass ceTb TpexdasHoW [OyroBOW  3MeKTporneyun, coAepxkallas OLUMHOBKY MEYHOro
TpaHccopmaTopa C HeMNnoABWKHbIMU OaliMakamu, COeAMHEHHbIMU TMBKMUMK ToKoBeayLMMKU Kabenamm cC
NOABWKHbIMW Balumakamu, YCTaHOBIEHHbIMM Ha TPYOOLUMHAX, PacnoNIOKEHHbIX Ha anekTpogodepkaTtendx u
KOMMNEHCALMOHHbI KOPOTKO3AaMKHYTHIA KOHTYP, YCTAHOBMNEHHbIA C BHELUHEN CTOPOHbLI MTMOKMX TokOBeayLLM X kabenei
Ha yy4acTke, obpalleHHOM K OLUMHOBKE MEeYHOro TpaHcdopmaTopa, U BbIMONHEHHbIN B hoopMe rMbkunx kabenel npu
HWKHEM nonoxeHun anektpogopepxatenen (A.ce. Ne801326, kn. HO5B7/11, 1981).

Hanbonee 6nu3ko/ NO TeXHWYECKOW CyTM HABNAETCA KOpoTkas ceTb TpexdasHoW AYroBOW 3nekTponeynu,
cofepxallasi nocrnegoBaTenbHO COeAMHEHHbIE BbIBOALI BTOPUYHLIX 0OMOTOK TpaHcdopmaTopa, rMpnsHabl mbknx
kabenen, pas3BOAKY LUMH Ha Meyn, IneKTpomoAepKaTenu W KOHTaKTHble coeauHeHns (CBeHuaHckun AL,
CmensHckun M.A. SnekTpryeckre npoMblneHHble neyn. dyrosele neun. - M.: Sneprus, 1970. - C.100, puc.4 - 1).

B gyrosow ctanennaBuibHOM, a Takke pyaHOTEPMUYECKOWN NeYax Nnpu CUMMETPUYHOM MUTAOLWEM HanpsxeHnn,
paBHbIX TOKax M aKTUBHbLIX COMPOTUBMEHMSIX (ba3 aKTUBHblE MOLUHOCTM [y OKa3blBalOTCA TEM HE MeHee
pasnuuHbMnU. 3TO BbI3bIBAETCS HECUMMETPUEN KOPOTKOW CeTW, HEOAWHAKOBOW B3avMOWHAYKTMBHOCTbIO a3
(KpaHMX 1 KpamHMX CO CpedHeW) U NPUBOAMT K SIBMIEHWIO MepeHoca MOLUHOCTM M3 ogHow dasbl B Apyryio. B
pes3ynbTaTe Npu paBHOM MOLLHOCTU ha3 ceT oaHa M3 Oyr 6yaeT UMeTb NMOHWKEHHbIE HaNpPs)KeHWe U MOLLHOCTL (ee
HasblBatoT "MepTBOW" ba3on), Apyrasi, Ha00OopPOT, - NoBbIWeHHbIE ("gukaa" dasa).

B ycTpowictBax, NPUHATBLIX 3@ NPOTOTUM, KOPOTKas CeTb 1 ANEKTPOAbl PacioNoXKeHbl B OAHOM NNockocTv. B atom
crnyyae KopoTkas ceTb CUMMETpMYHa OTHOCUTENbHO cpedHer dasbl, TO €CTb aKTUBHble W WHAYKTUBHbIE
COMPOTUBIMEHUST KpalHUX a3 paBHbl, HO HE paBHbl 3TW COMNPOTMBMEHUS cpefHen a3bl. TOYHO Takke
COMPOTUBIEHNST B3aMMOVHAYKTUBHOCTM Mexay aszamu OTnMyalTcss OT COMPOTUBIEHUA B3aMMOWHOYKTUBHOCTU
MexAay KpanHumun cpaszamu. B TakMx cuctemax gaxke npu paeBHbIX U CUMMETPUYHbIX Harpydkax ¢a3 (I1 = 2 - l3)
MOLLUHOCTU Oyr OoTAeNbHbIX ha3d MOryT CywecTBeHHO pasnuyaTbes. [pu 3ToMm, x0T cyMMapHas MOLLHOCTb Neyn B
LenoM ocTaeTcsi HEM3MEHHOWN, NEPEHOC MOLLUHOCTU OTpULIATENBHO BMMSET HA TEXHUKO-3KOHOMUYECKUE NoKasaTenu
neyn. Kpome Ttoro, npotme "gmkon" dasbl ycunueaeTca M3HOC (DyTEPOBKU U YBENMUMBAETCA pacxof 3neKTpoaoB
370N hasbl.

B ocHoBy M3006peTeHMst MoCTaBneHa 3ajaya YCOBEPLUEHCTBOBATb KOHCTPYKLUIO KOPOTKOM CeTU TpexdasHown
OYTOBOW 3MneKTporneyn, B KOTOPOW HOBOE pacronoxeHne kabernbHblX MMpnsHA no3sonuT cbanaHcupoBaTb
TOKOMOABOL, CHW3UTb BENUYMHBI aKTUBHOIO U MHAYKTMBHOTO COMPOTUBIEHUN KabenbHbIX TMPNAHA Npu coxXpaHeHun
NpexHero Toka [AyrM, 4YTO 06ecneyYnT CHWKEHUWEe MOoTepb IMEeKTPOSHEeprMM B TMMOKOM YacTu Wu  yBenuyeHue
KoadyprLMeHTa MOLLHOCTA NEYHOM YCTaHOBKN.

MocTaBneHHas 3agava 4ocTUraeTcs TeM, YTO B KOPOTKOW ceTu Tpexda3HOoW QyroBOW anekTponeyum, cogepxallen
nocnegoBaTenbHO COEAMHEHHbIE BbIBOAbI BTOPMYHBIX OOMOTOK TpaHcdopmaTtopa, mpnaHabl mbkux kabenen,
pas3BoOAKY LUMH Ha neyun, anekTpoaoaepkaTeny 1 KOHTaKTHble COeAMHEeHMs, cornacHo n3obpeteHuto mbkue kabenu
KaXJoW chasbl pacnonoxeHbl No obe CTOPOHbI BbIBOJOB NEYHOIO TpaHcdopMaTtopa B BepTUKanbHUIA NIOCKOCTH, MpU
3TOM BEpXHAS MOMOBWMHA MMpNsSHAbl MMOKMX Kabenenm 3akpenneHa C BO3MOXHOCTbIO €€ MepemMelleHuss B
BEPTMKaNbHOW W TOPU3OHTamNbLHOM MAOCKOCTAX W pacnonokeHa oHa Ha 6apabaHe, >XecTKO CBA3aHHOM C
anekTpogoaepKaTenem.

BBeeHMe HOBbIX 3MIEMEHTOB U HOBOE pacrnoiokeHue mbkux kabenew kaxaon ¢assl No 06e CTOPOHbI BbIBOAOB
neyHoro TpaHcdopmaTopa no3BonuT cbanaHcMpoBaTb TOKOMOABOA, Tak Kak C ydaneHvem Apyr OoT apyra rmbkmnx
kabenen ¢ paBHOHanNpaBneHHLIMW TOKAMU YMEHbLUAEeTCA B3aMOBMUSHUE WHAOYKTUBHBLIX CBA3EN, N KaK crefcreume,
CHWXKaeTCa MHAYKTMBHOE conpoTueneHne. Kpome Toro HoBoe pacronoxeHue rmbkmx kabenein obecneuvBaeT npwu
HEN3MEHHbBIX PACCTOSTHASIX MEXAY TMpNsaHAaMu Mmbkux kabenein kaxaon dasbl U COXpaHEHUN NPEXHero Toka ayru,
YBENNYNTL 4YUCHO Kabernen, TO eCTb YBENMMYMTb CeyeHue AN MPOXOKAEHWS Toka, a crnegoBaTeNibHO, CHU3NTb
aKTUBHOE COMpoTUBNEHNE MBKUX kabernen.

YMeEHbLUEHNE aKTUBHOIO COMPOTUMBAEHMSE U WHAOYKTUBHOIO COMpPOTUBNEHMA MOKuX kabernenm npuBoauT K
CHWKEHUIO MOTEPb 3NEKTPOIHEPTUU B HU3KOBOSIbTHOW YacTM MEYHOM YCTAHOBKM W YBENMUYEHUIO KoaddmumeHTa
mowHocTn. PacnonoxeHne mmbkux kabenen Ha 6GapabaHe, CBA3aHHOM C anekTpogoAepxaTeneMm, no3BofmT
nepemeLlaTscs rMokMM kabensim kak B BepTVKasbHOM, Tak U B rOPU30OHTaNbHOW MIIOCKOCTSIX COXPaHss Npu 3TOM
cbanaHcMpoBaHHOCTb TOKOMNOABOAA.

TexHnyeckas CyWHOCTb W MPUHUUN OENCTBUS 3asBMSIEMOro YCTPOMCTBA MOSCHAETCA 4YepTexom (dwr.), Ha
KOTOpOM npencTaBneH o6Lwmin Bua KOpoTkon ceTn. KopoTkasi ceTb COCTOUT 13 BbIBOAOB 1 nevHoro TpaHcdopmartopa,
MeZHbIX MOKux kabenen kaxaoh ¢asbl, COCTOSALLENA M3 ABYX YacTel HUXHEN 2 u BepxHeh 3, u TpybowwuH 4,
YCTaHOBINEHHbIX HA anekTpogoAepxkaTensax 5 neun. HwkHAA Yactb 2 meaHbix kabenen obpasyeT cBoboaHYO NeTrio,
Heobxoaumyto Ansa cBo60AHOrO NnepeMelleHrs X B MPOCTPaHCTBE NPU OBWKEHUN anekTpogodepkartenen 5 seepx u
BHM3. BepxHsst 3 yact mbknx kabenen yoepxusaeTcs npu nomowm 6apabaHa 6, obpasyst nonyannunc. bapabaH 6
XKECTKO CBA3aH C anekTpogozepxaTteneMm 5. MegHble mbkune kabenu HWKHAS 2 M BEpXHAS 3 4acTu COeaMHAT
BbIBOAb! 1 meyHoro TpaHcopmaTopa ¢ TpybolwmHaMmm 4 anekTpodoaepkaTtenewn 5, yaepxxusaroLmx anektpos 7.

KopoTtkaa ceTb TpexdasHom ayroBon neun paboTaeT criegylowpmm obpasoMm. 3neKkTpoaHeprus B TpexdasHon
aneKkTporneyn nogaeTtcst oT BbIBOAOB 1 nMeyHoro TpaHcdopmaTopa MOCPEACTBOM HIWKHEW 2 U BepxHen 3 vacten
rmbkux kabenei, TpybowuH 4 anektpogodepxarteneh 5 k anektpogam 7. B nepuop pacnnasa npoucxoaut
He3aBMCMMOE ApYr OT Apyra nepemelleHne B BepTUKaNbHOW NIOCKOCTU 3MeKTpodoB 7 Kaxkaon dasbl. Bmecte ¢
anekTpogamu 7 un anekTpogodepxaTtenaMmu 5 nepemewalotca u rmbkve kabenu: HWKHAS 3 U BepxHAs 3 4acTu.
HwkHas yactb 3 mbkux kabenel coxpaHsast opMmy netnu, nepemellaetcs cBoboaHo. BepxHsas yacte 3 rmbkmx
kabenen nepemewgeTtcd Bmecte c 6OapabaHom 6 B BepTukanbHOM Hanpaenewwd. [lpu  OBwKeHUn
anekTpogogepxkartenen 5 B BepxHeM HanpasneHun, 6apabaH 6 ¢ nepemellalOLMMNCA NO Hemy Kabensam BepxHen
yacm 3, noaHumaeTcs BBepx. Korga »xe anekTpod 7 c anektpogogepkatensMu 5 OBMKETCA B HIDKHEM
HanpaBneHmn, To 6apabaH 6 c BepxHel 4dacTbio 3 MOKux kabenel onyckaeTcst BHW3. [ns yMeHbLUEHUS NoTepb



3MNEKTPOIHEPIUM MNP COXPAHEHUMU MPEXHETO TOKA OYIU CHUXAaeM akTUBHOE COMpPOTUMBIIEHME KOPOTKOW CeTu, 3a cyeT
nogHATUSA Yactn rmobkmx kabernen BBepx ¢ pa3veLlleHeM nx Ha 6apabaHe, YTO NO3BONMT NPU COXPAHEHUN OAHOTO U
TOrO X€& paccTosiHUA Mmexay rmbkummn kabensaMmum ¢ paBHOHanNpaBneHHbIMY TOKaMK yBENMYNTL YMCNo Kabenen B ABa
pa3sa. A 3TO 3Ha4MT YBENMMYMTL MPOMYCKHOE CeYEeHME A NPOXOXKAEHMS ToKa Mo rMbkum kabensm B ABa pasa. Takum
obpasom, CHwKaeTca aKTMBHOe conpoTuMBrneHve mbkux kabenen. Kpome Toro, rmbkue «kabemm c
paBHOHAMNPaBNeHHbLIMU TOKAaMW pas3HECeHbl B MPOCTPAHCTBE MO 00e CTOPOHbI NMEeYHOro TpaHcdopmaTopa, obpasyd
OBa Nonyannunca, rae oavH Nonyaniunc - 370 HWKHSAS YacTb 2 mMbkux kabeneit, a opyron - 370 BEPXHNAS 4YacTb 3
rMbkux kabenen, pacionoXeHHblX Ha OapabaHe 6, cBA3aHHOrO C anekTpododepxartenem 5. Ypanewvue B
npocTpaHcTBe rMbKMx kabenew c paBHOHanNpaBNEHHbIMU TOKaMuW ApYr OT Apyra MO3BONUT CHU3WUTb WHOYKTUBHOE
B3aMMOAENCTBME MeEXOYy HUMW, a CcregoBaTenbHO, U CHU3UTb WHOYKTUBHbIE COMpPOTMBNEHUs. CHwKeHne
B3aUMOBIUSHUSA  UHOYKTMBHBLIX CBSI3ei NPUBOAUT K CHWKEHUID MNEepekocoB TOKOB B hasax, ob6pasys
cbanaHcupoBaHHYl0 cucteMy Tokonoasoaa. CHKeHMe akTMBHOMO U MHAYKTUBHOTO COMPOTUBMEHUN MBKux kabenewn
obecneunBaeT CHWKEHWE MNOTepb 3JNEKTPOSHEPIMM B KOPOTKOA ceTu. 1o OKOHYaHMM pexuma nnaeneHust
npekpallaeTcs nogayva 3NeKTPOIHEPrUM OT NEYHOro TpaHcopmaTopa Yepes KOPOTKYIO CeTb, BKITHOHAIOLLYIO BbIBOAbI
neyHoro TpaHcdopmMaTopa, HKHIOK 2 U BEpXHIOD 3 YacTu kabenen, TpyooLwwuHbl 4, K anekTpogam 7. NpoussoamTcs
CnvB MeTanna.

Ypanenve gpyr OoT gpyra B MpPOCTpaHCTBe MMOKMX kabenem C paBHOHAMNPaBE€HHbIMWM TOKaMW MO3BOST:
YMEHbLUTL B3aWMOBMUSIHWE WHOYKTUBHbLIX CBA3EN W, KaKk CneacTBMe, MHOYKTUBHOE COMPOTUBMEHUE; YBENMUYUTL
yncno mMbkux kabenew Mpu coxpaHeHUM MPEXHEro ToKa OyrM U paccTosiHUA Mexay kabensmm, 4yto obecneuuT
CHIWKEHNEe aKTMBHOIO COMnpoTMBMeHUs. CHWKeHWe aKTMBHOrO COMPOTUMBIEHWS, KaK WM WHAOYKTUBHOIO NMPUBOAMWT K
CHWKEHUIO MOTEPb 3MEKTPOSHEPrMM B KOPOTKOW CETU. YMEHbLUEeHUEe B3aMMOBIMUAHUSA WHOYKTUBHbLIX CBA3ENn
obecneunT CHWKEHUE SBMEHUS NepeHoca MOLUHOCTM M3 OOHOW dhasbl B Opyryto, korga ogHa dasa Oyaet umeTb
MOHWKEHHbIE HaMpsPKeHWE M MOLIHOCTb (ee HasbiBaloT "MepTBOM" ¢hason), a gpyrasi, HaobopoT, - NOBbILEHHbIE
("oukaa" dasa). Co CHuxXeHneMm SBMEeHUs NepeHoca MOLLHOCTU CHMXKAKTCA M3HOC (hyTepPOBKM Meyn npoTvB "AnMKon"
¢dasbl M pacxon ee 9MNeKTpoAoB. YMeHblUeHWe WHOYKTUBHOMO COMPOTMBIIEHUS KOPOTKOW CeTM NpuBOAUT K
YMEHbLUEHUIO BTOPUYHOTO HanpshkeHust TpaHccopmaTopa Npu COXpaHEHUW MPEXHEro Toka AYyrU, 4TO O3HadaeT
yBenuyeHne koadduumeHta TpaHcdopmaumm (koadpduuneHTa MOLUHOCTVM) M YMEHbLUEHWE MNEePBUMYHOrO ToKa
TpaHcdopmaTopa. lMocnegHee BreyeT 3a coGOM yMEHbLUEHME MOTEPb JMEKTPOIHEPTMM B MEPBUYHON OOMOTKE
TpaHccopmaTopa M muTatowmx cetax. OTcioga criegyeT, u4To yBenuueHue koadpuuMeHTa MOLUHOCTU MeYHON
YCTAHOBKU MPUBOAUT K CHWKEHWIO Tapuda Ha SMeKTPO3Heprvo B COOTBETCTBUM C MpaBunamy onnatbl
3MNEeKTPOIHEPIM MO ABYXCTAaBOYHOMY Tapudy.






