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(57) 1. Ґрунтувальна композиція, що включає епок-
сидну смолу з пластифікатором, поліамідний
отверджувач, цинковий порошок, змочувально-
диспергувальну добавку та органічний розчинник,
яка відрізняється тим, що в неї додатково вво-
дять фосфат цинку, модифікований 1 мас. % мо-
лібдату цинку, та кальцієвмісний пігмент іонооб-

мінного типу за такого співвідношення компонентів
(в мас. част.):

епоксидна смола ЕД-20 12
поліамінний твердник ПЕПА 1,5
пластифікатор ДБФ 1,2
порошок цинку 83-87
модифікований фосфат цинку 2-4
кальцієвмісний пігмент іонооб-
мінного типу 1-2
змочувальна та диспергувальна
добавка 1
розчинник толуол 10

2. Ґрунтувальна композиція за п. 1, яка відрізня-
ється тим, що співвідношення між фосфатом цин-
ку, модифікованим молібдатом цинку, та кальцієв-
місним пігментом іонообмінного типу становить 2:1
мас. част.

Корисна модель відноситься до вибору складу
композицій для ґрунтування поверхні виробів, ма-
шин та конструкцій із заліза та сталі, що експлуа-
туються в умовах підвищеної вологості. Одержа-
ний ґрунтувальний шар покривають
лакофарбовими матеріалами. Завдяки протектор-
ному механізмові захисту ґрунтувальна композиція
забезпечує довговічність та протикорозійну стій-
кість сталевих виробів.

Відомий ґрунт ЕП-057 [1], який містить епокси-
дну смолу Е-41, поліамідний твердник №3 (50%
розчин поліамідної смоли ПО-200), розчинник РП
(суміш органічних розчинників) та цинковий поро-
шок. Він застосовується для протекторного захис-
ту чорних металів (металоконструкцій, залізнично-
го, морського та річкового транспорту,
сільгосптехніки та інш.) в схемах лакофарбових
покриттів, які експлуатуються у вологій промисло-
вій атмосфері, а також у контакті з прісною та мор-
ською водою. Покриття на основі даної композиції
мають високі захисні властивості і довговічність.
Механізм захисної дії покриття “цинкнаповнений
епоксидний ґрунт + верхній шар" протекторний з
пізнішим переходом до бар'єрного [2, 3]. Корозійне

середовище протягом певного часу експлуатації
проникає у цинкнаповнений ґрунт, крупинки поро-
шку цинку розчиняються і покриваються продукта-
ми корозії, які виділяються на межі розділу ґрунт -
верхній шар, спричинюючи відріскування остан-
нього. Зокрема, таке розшарування спостерігаєть-
ся для епоксидних покриттів,  нанесених по цинк-
наповненому епоксидному ґрунті [4]. Верхній шар
відділяється, оголюючи тим самим цинкнаповне-
ний ґрунт, а захисні властивості всього покриття
погіршуються. Основною причиною цього процесу
є поступове кородування цинку з утворенням про-
дуктів корозії на поверхні розділу цинкнаповнена
ґрунтовка – верхній шар покриття.

В основу корисної моделі поставлена задача
вдосконалити склад ґрунтувальної композиції
шляхом додавання до неї антикорозійних пігмен-
тів, здатних зменшити розшарування комплексно-
го епоксидного покриття.

Поставлена задача вирішується тим, що в
ґрунтувальну композицію, яка містить епоксидну
смолу з пластифікатором, поліамінний твердник,
цинковий порошок, змочувально-диспергувальну
добавку та органічний розчинник, додатково вво-
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дять фосфат цинку, модифікований 1мас% моліб-
дату цинку, та кальцієвмісний пігмент іонообмінно-
го типу при такому співвідношенні компонентів (в
мас. част.):

епоксидна смола ЕД-20 12
поліамінний твердник ПЕПА 1,5
пластифікатор дибутилфталат 1,2
порошок цинку 83-87
модифікований фосфат цинку 2-4
кальцієвмісний пігмент іонооб-
мінного типу 1-2
змочувальна та диспергувальна
добавка 1
розчинник толуол 10

Пігмент фосфат цинку, модифікований 1% мо-
лібдату цинку, під час контакту з агресивним сере-
довищем повільно виділяє іони цинку, фосфат та
молібдат іони. Водночас, внаслідок корозії цинко-
вого пігменту в середовище виділяються іони цин-
ку, а з кальцієвмісного пігмента шляхом іонного
обміну вивільнюються іони кальцію. Виділені в
розчин іони взаємодіють між собою з осадженням
на поверхні крупинок порошку цинку корозійностій-
кої плівки складних фосфатних сполук [5,  6].  Оп-
тимальне співвідношення між модифікованим фо-
сфатом цинку та кальцієвмісним пігментом
іонообмінного типу становить 2:1.

Для одержання ґрунтувальної композиції, що
заявляється, використані такі компоненти: епокси-
дна смола ЕД-20 (ДСТУ 20-93), полиєтиленполіа-
мін ПЕПА ТУ РФ 2413-357-00203447-99, пластифі-
катор дибутилфталат (ДБФ) (ГОСТ 8728-88),
порошок цинку високодисперсний ПЦВ ТУ РФ
1721-005-50316079-2002, модифікований фосфат
цинку (марка Actirox 106, виробник - Colores
Hispania S.A. (Іспанія)), кальцієвмісний пігмент
іонообмінного типу (марка Shieldex CP 47394, ви-
робник W.R.Grace&Co.), змочувальна та диспергу-
вальна добавка BYK Chemie "ANTITERRA 204"
non-ionic, розчинник толуол (ГОСТ 14710-78).

Приклад.
Ґрунтувальну композицію одержували шляхом

перемелювання епоксидної смоли, розчиненої в

толуолі, пластифікатора, змочувально-
диспергувальної добавки, порошку цинку, модифі-
кованого фосфату цинку та кальцієвмісного пігме-
нту іонообмінного типу в вібраційному кульовому
млині до ступеня перетиру 20 за гриндометром
“Клин" (ГОСТ 6689-74) з наступним уведенням
твердника поліетиленполіаміну в приготовану су-
міш безпосередньо перед нанесенням на об'єкт
захисту. При необхідності, для коректування в'яз-
кості суміші до 60-80с по віскозиметру ВЗ-4 дода-
вали розчинник. В процесі роботи грунт періодич-
но перемішували щоб запобігти осадженню
цинкового порошку. Поверхню сталевих зразків
попередньо очищували піскоструминним способом
та знежирували уайт-спірітом. На зразки зі сталі
Ст 3 (150´70х́ 3мм) наносили грунтувальну компо-
зицію в один шар та структурували протягом
24год. при 20°С. Товщина грунтувального шару
покриття становила 100±20мкм. Після структуру-
вання грунту на зразки наносили лакофарбовий
шар на основі емалі ЕП-525 (ГОСТ 22438) та стру-
ктурували при температурі 20°С протягом 48год.
Загальна товщина покриття становила 200мкм.

У табл.1 наведені приклади конкретного вико-
нання композиції, яка заявляється. У табл.2 пред-
ставлені властивості захисних покриттів на основі
ґрунтувальних композицій, виготовлених згідно
прикладів табл.1.

З табл.2 видно, що покриття на сталі, одержа-
ні на основі грунтувальної композиції запропоно-
ваних складів 2-4, мають кращі захисні властивості
та стійкість до розшарування в корозійному сере-
довищі. Досягнуте поліпшення властивостей по-
криттів на основі запропонованої грунтувальної
композиції дозволяє збільшити ефективність анти-
корозійного захисту сталевих металоконструкцій,
машин та обладнання, що експлуатуються у агре-
сивній промисловій атмосфері та в умовах підви-
щеної вологості.

Запропонована за винаходом ґрунтувальна
композиція проста у виготовленні і її виробництво
може бути налагоджене на будь-якому лакофар-
бовому заводі.

Таблиця 1

Приклади композицій, мас .част.Компоненти
1 2 3 4 5

Епоксидна смола 12 12 12 12 12
ПЕПА 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
ДБФ 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Порошок цинку 88 87 85 83 82
Модифікований фосфат цинку 1 2 3 4 5
Кальцієвмісний пігмент іонообмінного типу 0,5 1 1,5 2 2,5
Змочувальна та диспергувальна добавка 1 1 1 1 1
Розчинник 10 10 10 10 10
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Таблиця 2

Приклади композиційПоказники За яким стандартом або
методикою визначається 2 3 4

Прототип

Адгезія за методом відри-
ву грибків, МПа ДСТУ 4219:2003 6,0 6,5 6,5 6,0

Адгезія за методом відри-
ву грибків після 30 діб ви-
тримки у середовищі*,
МПа

ДСТУ 4219:2003 3 3,5 3

≤1,0 когезійний
відрив (50%

площі) по межі
розділу грунт-

покриття
Перехідний питомий опір
покрить на сталі за часто-
ти змінного струму 1кГц
після витримки 60 діб у
середовищі*, Ом см2

И.Л. Розенфельд, Ф.И.
Рубинштейн. Антикоррози-
онные ґрунтовки и ингиби-
рованные лакокрасочные

покрытия. М.: Химия, 1980.

1 107 1,8ּ107 9ּ106 8,5ּ105

Ємність покрить на сталі
за частоти змінного стру-
му 1кГц після витримки 60
діб в середовищі*, Ф/см2

И.Л. Розенфельд, Ф.И.
Рубинштейн. Антикоррози-
онные Грунтовки и ингиби-
рованные лакокрасочные

покрытия. М.: Химия, 1980.

6,0ּ10-11 4,5ּ10-11 7,0ּ10-11 1,5ּ10-10

* Середовище - синтетичний кислий дощ наступного складу з рН=4,5: 3,18мг/л Н2SO4+4,62мг/л
(NH4)2SO4+3,20мг/л Na2SO4+1,58мг/л НNО3+2,13мг/л NaNO3+8,48мг/л NaCl.
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