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(57) 1.  Блок незнімної опалубки,  що містить дві
паралельні панелі з пінополістиролу, з'єднані між
собою, який відрізняється тим, що паралельні
панелі з'єднано за допомогою анкерних шпильок,
приварених до металевого арматурного каркаса,
причому відстань між чотирма найближчими одна
до одної анкерними шпильками визначається ра-
діусом вписаного кола, що проходить по осях ан-
керних шпильок, і визначається за формулою:
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де
R - радіус вписаного кола по осях чотирьох най-
ближчих анкерних шпильок, м,
d  - товщина тонкішої з двох паралельних пане-
лей, м,

згs  - границя міцності при згині пінополістиролу,
Па,
r  - щільність рідкого бетону, кг/м,
g - прискорення вільного падіння, рівне 9,81,
h - висота стовпа рідкого бетону, що одноразово
залито у вертикально установлену опалубку, м,
m  - коефіцієнт Пуассона,
К - коефіцієнт запасу міцності.
2. Блок за п.1, який відрізняється тим, що анкерні
шпильки закріплено до паралельних панелей гай-
ками.

Корисна модель належить до галузі будівниц-
тва, зокрема до будівельних стінових конструкцій з
незнімною опалубкою з пінополістиролу, і може
бути використана для будівництва будинків та
споруд.

Відомо зведення стін з монолітного бетону
безпосередньо на будмайданчику з використан-
ням спеціальних форм - опалубок, що повторюють
контури майбутнього конструктивного елемента,
наприклад, колони, стіни тощо. В опалубки уста-
новлюється арматура і заливається бетон. Після
затвердіння бетону одержується готовий конструк-
тивний елемент будинку. Опалубні елементи або
демонтуються (при використанні збірно-розбірних
опалубок), або стають частиною стіни (при вико-
ристанні незнімної опалубки). [www.know-
house.ru/info_new.php?r=const_sys&uid=722-71k].

В зазначеній конструкції опалубок не приділе-
но уваги вибору їх матеріалу, а саме матеріал є
дуже важливим при такій монолітній конструкції.

Відомо незнімну опалубку, що містить дві пла-
стини з пінополістиролу, з'єднані між собою стяж-
ками. Внутрішній простір між пластинами запов-

нюють бетоном, який після затвердіння утворює
монолітну стіну. Як арматурні елементи викорис-
товують вертикальні і горизонтальні стрижні з ар-
матури. Стрижні повинні виконуватися з такого
матеріалу і такої форми, щоб забезпечити геомет-
ричну незмінність стін під час бетонування, тобто
витримувати тиск свіжо укладеної бетонної суміші
[http://www.zagorod.spb.ru/].

Пінополістирол, з якого виконано опалубку, -
це матеріал білого кольору, що на 98% складаєть-
ся з повітря, яке міститься у мільярдах мікроскопі-
чних тонкостінних кліток. Саме цим обумовлено
його чудові теплоізоляційні властивості. Вихідний
компонент пінополістиролу - стирол, який є приро-
дною екологічно безпечною речовиною, що міс-
титься у рослинних смолах і навіть деяких продук-
тах харчування.

Опалубки з пінополістиролу дають можливість
будувати багатошарові конструкції з необхідним
опором теплопередачі за один технологічний цикл.
Відразу отримують „теплу" стіну, що не потребує
додаткового утеплення, це знижує витрати на обі-
грівання та кондиціонування приміщень, дає мож-
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ливість відмовитися від дорогих опалювальних
систем.

Опалубки з пінополістиролу забезпечують іде-
альне затвердіння бетону, і тому не потрібно ви-
користовувати спеціальні стверджувачі в холодний
період року. Досягається вища міцність бетону на
стиск.

Проте зазначена конструкція має недостатню
надійність через те, що при її проектуванні не роз-
раховують кількість і розміщення стяжок.

Найближчим до корисної моделі, що заявля-
ється, є блок незнімної опалубки, що включає па-
ралельні панелі з пінополістиролу, що з'єднані між
собою щонайменше двома перемичками, які вста-
новлено своїми кінцевими частинами у пазах па-
нелей з можливістю руху в них,  як у напрямних.
Переріз паза та кінцеві частини перемички мають
форму ластівчина хвоста, а на перемички встано-
влено пластини з отворами, що з одного боку
щільно прилягають до внутрішньої площини панелі
[UA 54297 А, Е04В 2/02, 2002].

Зазначена конструкція, як і попередня, не має
достатньої надійності через недостатньо доскона-
ле з'єднання паралельних панелей.

В основу корисної моделі поставлено задачу
створення надійного при експлуатації блока незні-
мної опалубки з пінополістиролу шляхом міцного
з'єднання паралельних панелей.

Поставлену задачу вирішують тим, що у блоці
незнімної опалубки, яка містить дві паралельні
панелі з пінополістиролу, з'єднані між собою, згід-
но з корисною моделлю, паралельні панелі з'єдна-
но за допомогою анкерних шпильок, приварених
до металевого арматурного каркаса, причому від-
стань між чотирма найближчими одна до одної
анкерними шпильками визначається радіусом впи-
саного кола, що проходить по осях анкерних шпи-
льок, і визначається за формулою:
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де,
R - радіус вписаного кола по осях чотирьох

найближчих анкерних шпильок, м;
d  - товщина тонкішої з двох паралельних па-

нелей, м;
згs  - границя міцності при згині пінополісти-

ролу. Па;
r  - щільність рідкого бетону, кг/м3;
g - прискорення вільного падіння, рівне 9,81;
h - висота стовпу рідкого бетону, що однора-

зово залито у вертикально установлену опалубку,
м;

m  - коефіцієнт Пуассона;
К - коефіцієнт запасу міцності.
Анкерні шпильки закріплено до паралельних

панелей гайками.
Створення блока незнімної опалубки, в якому

відстань між чотирма найближчими одна до одної
анкерними шпильками з радіусом вписаного кола,
що проходить по осях анкерних шпильок, розрахо-
вується за визначеною формулою, сприяє надій-
ності конструкції за рахунок міцного з'єднання па-
ралельних панелей, результатом якого є витримка

навантаження при заливці бетону у проміжок між
паралельними панелями.

Корисна модель пояснюється малюнками.
На Фіг.1 зображено блок незнімної опалубки,

зовнішній вигляд;
на Фіг.2 - блок незнімної опалубки, на якому

схематично зображено шпильки;
на Фіг.3 - блок незнімної опалубки, на якому

зрізано частину панелі. Блок незнімної опалубки
містить дві паралельні панелі 1 з пінополістиролу,
які з'єднано між собою за допомогою анкерних
шпильок 2. Анкерні шпильки 2 приварено до мета-
левого арматурного каркасу 3 і закріплено до па-
ралельних панелей 1 гайками 4.

Відстань між чотирма найближчими одна до
одної анкерними шпильками 2 визначається радіу-
сом R вписаного кола, що проходить по осях анке-
рних шпильок 2, і визначається за формулою:
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де,
R - радіус вписаного кола по осях чотирьох

найближчих анкерних шпильок 2, що утримують
паралельні панелі 1 від роз'єднання при заливці
рідким бетоном, м;

d  - товщина тонкішої з двох паралельних па-
нелей 1, м;

згs  - границя міцності при згині пінополісти-
ролу. Па;

r  - щільність рідкого бетону, кг/м3;
g - прискорення вільного падіння, рівне 9,81;
h - висота стовпу рідкого бетону, що однора-

зово залито у вертикально установлену опалубку,
м;

m  - коефіцієнт Пуассона;
К - коефіцієнт запасу міцності.
Блок незнімної опалубки виготовляють насту-

пним чином.
Листи з пінополістиролу розрізають на окремі

листи визначеної форми для використання їх як
панелей 1, в яких роблять отвори для анкерних
шпильок 2 з розрахунку відстані між ними по раді-
усу, який обчислюють за визначеною формулою.

Одночасно з металевих прутків, наприклад,
стальних, виготовляють арматурний каркас 3 та
приварюють (закріплюють) до нього анкерні шпи-
льки 2.

Потім одягають дві паралельні панелі 1 з двох
боків на анкерні шпильки 2 і закріплюють їх гайка-
ми 4.

Далі у проміжок 5 між паралельними панелями
1 заливають рідкий бетон. Після затвердіння бето-
ну отримують монолітний блок з незнімною опалу-
бкою.

Приклад розрахунку
Визначити радіус R для елементу конструкції з

незнімною опалубкою з пінополістиролу товщиною
0,05м, та експериментальне визначеною величи-
ною а sзг для товщини 0,05м, що дорівнює
80000Па.

d =0,05м;

згs =80000Па;
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r =2300кг/м3;
g=9,81;
h=1м;
m =0,35;
K=1

( ) ,35,01181,923003
80000205,02R

+´´´
´

´£

Звідки м132,0R £  В цьому випадку відстань
між рядами стрижнів дорівнює біля 0,2м.
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