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(57) Cnoci6 criBcTaBNeHH MOKa3HWKIB LWiNbHOCTI Ta
MiHepanbHOro cknagy TBepAMX TKaHuH 3ybollenen-
HOro anapaTa NIaMHU WNAXOM pafioBidiorpadiyHoro
CTOMaTOmNOr4YHOro o6CTEeXXEeHHA NaLjieHTiB, Ak Big-
Pi3HAETLCA TMM, L0 AOAATKOBO NPOBOAATL aTOMHO-
€MiCIHMI cneKkTpanbHUA aHarnia MiHepanbHOro ckra-
Oy TBepAMX TKaHWH 3ybollenenHoro anaparta Ha na-
TaHaTOMiYHMX NpenapaTax Ta NopiBHIOTb AMHAMIKY
NOKAa3HWKIB LUiNbHOCTI AOCHiHKYBaHNX TKAHWUH Ta BMi-
CTY B HUX OKpEMUX MiHEeparnbHUX efleMeHTIB.

KopucHa  mopgemnb  cTOoCyeTbCA  MeaMuMHM,
30KpemMa peHTreHaHaToMii, KJiHIYHOT peHTreHonorii Ta
cTtomaTtonorii, i Mmoxe 6yTn BUKOpucTaHa Ans BUBYEH-
HA CniBBIOHOLUEHHS] CTPYKTypHOI nepebygoBn Ta
AVHaMIKN MiHeparnbHOro ckragy KicTKoBOi TKaHWHUN Ta
TBEPAMX TKaHWH 3yboluenenHoro anapaty NioanHN y
BIKOBOMY acrnekTi i Ans BNpoBapKeHHA B KIliHIKY 3
METO [jarHOCTMKW paHHIX MposiBiB NaTOMOMYHUX
ypaxeHb [OOCMiMKYBAHUX TKAHWH Ta pPO3pODKM
3axofiB iX paHHbOT NPOMINakTUKN Ta KopeKLii.

Ockinbkn oopMyBaHHS TBEpANUX TKAHUH 3ybolLLe-
nenHoro anapary BkfoYyae Asa npouecwu, wo nepebi-
ralTb napanensHo abo 3 HeBenvkyM 4YacoBuUM Mpo-
MDKKOM, a came - TicToreHe3 | MiHepanisauito
KiCTKOBOI TKaHWHW | TBEpAMX TKaHWH 3ybiB, Ha rmmbo-
Ke Ta AOCKOHamne iX BMBYEHHS, L0 JO3BOMUTb CTBO-
puTn MopdonoriYHy Mogerns AnA aHanidy BigxvneHb
y CTPYKTYpi TKaHWH 3yboLuenenHoi cuctemun npu pis-
HOMaHITHMX NaTOMOrMyHMX CTaHax Ta BNAMBATU Ha
PopMYBaHHS, PIiCT i PO3BUTOK LUENENHUX KiCTOK i 3y-
6iB Ha pisHMX BiKOBWMX eTanax, CNpsMOBaHO AOCrIi-
KeHHs paxiBUiB Pi3HUX HAMPSIMKIB KNiHIYHOT cTOMa-
Tororii, mopdgonorii Ta Gioximii [1, 2, 3].

Bigomun cnoci6 BM3HAYEHHA LiNbHOCTI TBEPAUX
TKaHWH, 06paHWA NPOTOTUMOM, SIKUA AA€ KiNbKiCHY
OLiHKY TX CTPYKTYp¥ Ta A03Bonsie 06'eKTMBHO MpocTe-
XWUTU BIKOBY AMHaMIKy CTPYKTYpHOI nepebygoBu [o-
cnigpxyBaHMX TkaHuH. Llen cnocib nonsrae y npose-
OEHHiI  pagioBisiorpagiyHoro  obCcTexeHHs, WO,
3aBASKM BiONOBIAHOMY MPOrPamMHOMY 3abe3neyeHH!o,
Aa€ MOXIMBICTb OOHOYACHO OTPUMATU PEHTTEeHIBCbKe

300pakeHHsa JocnimpkyBaHoro ob'ekta Ta xapakTepu-
CTUKY LWNbHOCTI MOro TKaHWH Ha €eKpaHi MOHiTopa
komn'totepa [4]. MpoTe uen cnocib pocnimkeHHa €
iH(bOpMaTMBHMM MULLE LWOAO CTPYKTYpHOT nepebyno-
BM JOCHIIKYBAaHUX TKAHWUH | HE Aae 3MOrM MpPOCTEXU-
TM OMHaMmiKy iX MiHepanbHOro cknagy, WO 3HauyHo
3HWKYE 3HayeHHs1 crnocoby npu BubOpi nikyBaHHS
BCTaHOBMEHOI NAaTONOTIii.

B ocHoBY KOpMCHOT Mofeni MocTaBneHo 3aBhaH-
HA po3pobneHHs cnocoby AnA BCTaHOBMEHHS 3aKo-
HOMIpHOCTEN BIKOBOT AMHaMIKM LUiNbHOCTI OOCHIDKY-
BaHWX TKAHUH Ta BMICTy B HUX OKPEMUX MiHEpPaIbHMX
€rleMeHTIB, a TaKOX MPOCTEXEHHSI 3aneXHOCTi MK
OOCNIMKYBaHUMWN  CTPYKTYPHUMKU  Ta  BioxiMiyHMMM
nokasHvKamu.

MocTaBneHe 3aBOaHHA OOCATAa€TbCA TUM, WO Yy
cnocobi crniBCTaBNEHHsI NOKa3HMWKIB WNbHOCTI Ta Mi-
HeparbHOro cknagy TBepAuX TKaHWH 3yboLlenenHoro
anapaTy NiogvHW WnaxoM pagjosisiorpadiyHoro 06-
CTEXEHHSI CTOMATONOMYHUX NauieHTiB, 3rigHO 3 KOpU-
CHOI MOAenno, [oAaTKoBO NPOBOOATb aTOMHO-
€MICIiHMIA crekTparbHWA aHani3a MiHepanbHOro ckra-
Oy TBepAuX TKaHWH 3ybollenenHoro anaparty Ha na-
TaHaATOMIYHMX NpenapaTtax Ta NOpPiBHIOKTb OUHAMIKY
NOKa3HUKIB LWiNbHOCTI AOCMiIDKYBaHUX TKAHWUH Ta BMi-
CTY B HUX OKPEMMUX MiHEPaTbHUX ENTEMEHTIB.

Cnocid 3AiNCcHIOTL HACTYIMTHYM YAHOM.

[na BM3HA4YeHHA MiHeparbHOro cknagy TBepamnx
TKaHUH NPOBOAATL AaTOMHO-EMICIVHMIA CrieKTpasrbHWA
aHania TBepAux TKaHWH 3ybollenenHoro anapaTy Ha
naTaHaTOMi4YHMX NpenapaTtax 3 BUKOPUCTaHHSIM reHe-
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paTtopa ayrmu UBC-28 ta cnekTtporpada CT3-1 3 do-
TorpadhiyHOK peecTpaLietd CrnekTpiB, WO O03BOSSE
BM3Ha4yaT! MIKPOKifbKOCTI eriemeHTiB [5, 6]. BctaHoB-
NOTb BIKOBY AMHaMIKy BMICTy Pi3HUX MiHeparnbHUX
eNeMeHTIB B KiCTKOBI/ TKaHWHI LUenen, MOMoYHMX Ta
nocTinHux 3ybax i ix 3a4aTkax (gaHi NnpeacraBneHo B
Tabnuui).

Mpu npoBefeHHI cTaHAApTHOro pagiosisiorpadi-
YHOTO OOCTEXEHHs1 nauieHTiB (iKCYloTb MOKa3HUKK
WiNbHOCTI TBEPAMX TKaHWH iX 3ybollenenHoro anapa-
Ty. MNpu noBTOpHMX pagioBsisiorpadiyHnx obBCTEXEH-
HAX NOPIBHIOTL AUHAMIKY NOKa3HUKIB LWiNbHOCT Jo-
CRigXyBaHUX TKAHWH 3 OUMHaMIKOK MOKa3HWUKIB BMiCTy
B HUX OKPEMUX MiHEPASIbBHUX EMTEMEHTIB.

PesynbTatv npoBegeHoro aHanisy BikOBOI AWHa-
MiK/M MOKa3HUKIB LiNbHOCTI TBEPAUX TKaHWH 3ybolue-
nenHoro anapaTty Ta MOKa3HWKIB iX MiHeparbHoro
cKknagy y 340poBMX MauieHTIB cBigYaTb, WO BMICT
MiHepanbHUX enemMeHTiB B CKNagoBUX YacTUHax 3y-
fowlenenHoro anapaTy 3MiHIOETbCA BIANOBIAHO [0
WiNbHOCTI:

- MarHito Ta anoMiHilo - ANA BCiX CKNagoBUX Yac-
TmH 3WA;

- HaTpito, Gapito Ta 3anisa - gnsa KicTkoBOT TKa-
HUHW;

- KanbLito, CTPOHLIit0, NaHTaHy, CBMHLIO, XPOMY,
Gapito, monibaeHy, migi, 3anisa - ans 3avatkis Moro-
YHUX 3Y0iB;

- Kanbuito, goccopy, HaTpito, CTPOHUit0, Bapito i
MapraHuto - AN MOMoYHUX 3ybiB;

- Kanbuitlo, CTPOHUilO, NMaHTaHy, XpOMY, HiKesnto,
MonibaeHy, Migi Ta 3anisa - Ana 3ayaTkiB NOCTINHMX

3y0iB.

Takvm 4nHOM, Npy NPOBEAEHHI paAioBisiorpadiy-
HOro O6CTEXEHHS TBEPAMX TKAHWH LLENENHO-MUEBOT
AOiNSHKW naujeHTa neBHOT BIiKOBOT rPyNuM MOXIMBO
OTPUMATU HEe JMLLIE SKICHO-KIMbKICHY XapaKTepuCTUKy
iX CTPYKTYpHUX OCOGnMBOCTEN, ane N iHdopmaLito
woo X MiHeparnbHoro ckragy i, npy noTpebi, npose-
CTU 3axoau NpodiiNakTMKM YM PaHHLOI KOpeKLUii BCTa-
HOBIEHUX BiAXUNEHb.
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Tabnuus

Po3noain makp o- i Mikpoe NleMe HTiB MiX CKNagoB MMM YacTuHamu 3y GoLue nenHo ro
anapaTty npoTAroM pisHuMX nepiodis 1oro dopMyBaHHs Ta ix BikoBa AvHamika (n=30; Mtm)

MpeHaTanbH Wit Nepio f Po3s MTKy POpMy BaHHSA MOMOYHOTO MPWKY Cy Ta MOMOYHWUA| 3MiHHUIA NPUKY C Ta Gop MyB aHHA NOCTINHOMO
Mikepan npuKy ¢ npuKy cy

. 3avaTtku 3avaTtku N 3avaTtku .| Bauatku N ) 3avaTkn o
enemeHTn | KictkoBa .o KicTkoBa MonouHi i KictkoBa | MonouHi i MocTiiHi

Tkanupa | MOTIOUHMX | moCTiMHMX | L oo [ MOMOYHMX ay 61 nOCTIHMX | 2 na ay 61 MOCTilHMX 3y 61

3y 6iB 3y 6iB 3y 6B 3y 6B 3y 6B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ca 179266 150574 132516 182550 227800 225466 225250 200875 187560 230150 225275
+4628 +5232 +1256 +5453 +10365 +5740 +6512 +5585 +13824 +3675 17417

4316 1079 10340 10933 16300 8463 7858 7191

Na £712 +62 862168 | qp02 | 97092 | 41316 |  +1531 936 | 7460225 1060 | 1365
Mg 7730 5206 4620 9625 9320 11233 13050 8742 10960 14722 13375
+310 +474 +943 +614 612 +511 +1212 +1407 +575 +75 +1424
P 46355 64266 56400 70785 65400 133080 127000 105835 125600 123245 123250
17078 +3364 +4368 +7532 +2959 +2696 +12100 5259 7114 +3910 15467

Sr 15,7 1,47 0 38,45 43,01 54,01 19,01 58,30 33,6 33,40 45,65
1,2 +1,01 14,82 +4,53 +10,65 +2,13 43,60 12,15 +4,98 14,52

si 38,67 4,47 2,1 33,25 40,1 21,53 27,01 42,90 29,12 26,25 28,10
+4,78 +1,23 +1,2 13,48 +1,9 13,24 +12,5 15,64 15,83 +3,32 12,62

Fe 18,67 2,93 2,08 71,5 38,2 29,73 36,01 36,75 38,6 37,60 32,01
+7,61 +1,08 +1,24 +6,140 43,610 +4,11 +15,20 45,73 15,6 +2,49 12,46

Cu 1,34 0,84 0 1,39 1,26 1,17 1,28 1,41 1,62 1,62 2,97
10,17 0,12 +0,61 10,16 0,12 +0,15 10,16 10,38 +0,18 10,64

Ag 1,22 0,21 0,22 0,33 0,7 0,55 0,16 0,22 1,01 0,66 0,70
+0,13 +0,08 0,18 +0,09 +0,1 +0,08 +0,07 +0,06 10,12 0,14 10,10

Mo 3,27 0,07 0 2,13 0,4 6,82 0,2 1,49 20,18 1,26 1,20
+0,46 10,07 10,44 10,3 13,18 10,1 10,34 15,62 +0,29 +0,17

Mn 17,87 0,50 0 15,5 8,52 12,06 12,01 11,67 9,43 9,76 10,22
+1,53 +0,18 +1,30 +0,62 +0,95 +2,07 +1,39 +0,31 +0,62 10,57

Ba 45,4 4,0 1,9 74,45 21,4 84,27 92,01 56,35 37,15 58,90 56,65
16,1 +1,1 +0,9 18,61 5,2 5,14 +15,16 +3,99 17,64 +7,15 15,66
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
sn 3,83 0,19 0 2,02 0,7 2,29 0,6 0,76 2,21 1,27 1,87

+0,59 +0,09 +0,56 +0,5 +0,57 +1,02 +0,31 +0,76 40,28 0,28
E 69,01 6,4 0,03 72,01 65,14 135,47 43,7 52,01 112,15 75,6 98,2

+18,42 4,8 +0,03 +11,10 +30,72 +6,88 +29,3 +16,28 +14,32 +36,3 +22,7
Al 6,08 2,89 1,25 14,92 4,2 13,27 13,01 8,25 11,24 14,4 12,30

+2,11 +1,44 +0,62 +1,64 +2,6 +1,57 +2,46 +2,25 +3,49 +3,6 +2,26
v 3,09 0,09 0,02 1,47 0,06 0,42 49 0,48 1,48 2,68 4,25

+0,59 10,07 0,01 10,52 10,06 +0,13 10,1 0,10 +0,36 +1,69 +1,10
Ne 15,46 4,54 0,43 12,88 0,22 2,19 0,7 5,71 3,54 1,93 1,88

+4,86 13,48 +0,18 15,58 10,14 +0,81 +1,1 +1,40 +0,82 +0,76 +0,26
cr 0,83 0,11 0 1,48 0,43 0,77 0,8 0,38 1,03 2,25 1,49

+0,25 +0,08 +0,37 40,22 +0,15 +0,4 +0,10 +0,11 40,44 0,27
La 29,07 0,82 0,16 19,06 22,6 16,38 29,01 21,11 29,15 29,56 36,71

+2,59 +0,36 +0,06 +1,90 +4,9 +1,31 +2,16 +1,39 +3,27 45,58 +3,24
Pb 0,46 0,49 0 3,09 0,64 1,20 2,9 7,56 1,76 1,37 1,75

+016 +0,18 +0,87 +0,40 +0,26 +0,9 +1,79 +0,48 +0,24 40,35
Zn 0,30 3,47 2,7 2,45 178,8 49,33 36,01 2,28 135,6 22,05 112,72

+0,15 +1,49 +1,3 +0,63 +121,8 +19,92 +22,16 +0,36 +112,8 +8,12 +68,27

P<0,05
Komn'lotepHa BepcTka B. Maueno MpnucHe Tupax 26 npvm.
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