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ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ
(57) Циліндроконічна спіральна антена, що скла-
дається з однозахідної спіралі, відбивного екрана,
розташованого перпендикулярно осі спіралі, яка
відрізняється тим, що виконана на циліндрі, один
кінець якого приєднаний до живильного фідера, а
протилежний приєднаний до меншої основи кону-
са, розташованого відразу після циліндра.

Корисна модель належить до області антенної
техніки, зокрема антен з обертовою поляризацією
поля випромінювання й може бути застосований в
системах радіозв'язку дециметрового й сантимет-
рового діапазонів довжин хвиль як самостійна ан-
тена, елемент антенної ґрати, випромінювач дзер-
кальної антени.

Відома циліндрична спіральна антена осьово-
го випромінювання, що містить у собі струмопро-
відну циліндричну спіраль, з'єднану з живильним
фідером, розташована над екраном [див., напри-
клад, Жук М.С., Молочков Ю.Б. Проектування
лінзових, скануючих, широкодіапазонних антен і
фідерних пристроїв. - М., 1973.- С. 157-167].
Характеристики випромінювання такої циліндрич-
ної спіральної антени обумовлюються її
геометричними параметрами: відносною
довжиною витка спирали, кроком або кутом
намотування спирали, числом витків. Взаємне
співвідношення між геометричними параметрами
[див. там же С. 157-167] дозволяють створити в
циліндричній спіральній антени просторову хвилю
типу Т1, що у свою чергу формує поле
випромінювання з поляризацією близької до
кругового в осьовому напрямку антени.

Однак даний режим випромінювання й пору-
шення циліндричної спіральної антени характери-
зується обмеженою просторовою спрямованістю й
малим діапазоном робочих довжин хвиль, що об-
межує область практичного застосування антени.

Найбільш близької до пропонованої корисної
моделі по технічній сутності є циліндрична спіра-
льна антена, що включає однозахідну циліндричну
спіраль, екран, відбівний, розміщений перпендику-

лярно осі спіралі, пітаючий фідер [Росія, Пат.
2039400 №5041108/09; Заявл. 06.05.92; Опубл.
09.07.95; Бюл. №19. - 5 с.]. Дана циліндрична спі-
ральна антена характеризується наступними гео-
метричними параметрами: відносна довжина вит-
ка (0,7-1-1,4)×l, кут намотування спіралі 12°-15°;
кількість витків спіралі 3-15-15; діаметр випромі-
нюючого провідника (10-7-10-4)×l, де l - довжина
хвилі.

Така антена формує випромінювання в осьо-
вому напрямку із широкою діаграмою спрямовано-
сті, причому, коефіцієнт еліптичності поля випро-
мінювання антени в межах ширини головного
пелюстка - не менш 0,5, що послужило вирішаль-
ним при виборі даної циліндричної спіральної ан-
тени як прототипу.

Основний недолік вищезгаданої антени - не-
обхідність використання найтонших провідників,
які мають низьку твердість, що може порушити
цілісність конструкції, її форму. Також очевидна
складність точного кріплення провідника на опор-
ному каркасі й технологічність виготовлення такого
провідника, особливо у високочастотній частині
робочого діапазону. Використання найтоншого
провідника з перетином, відмінним від перетину
центральної жили, означає низький рівень узго-
дження даної антени з живильним фідером, що
приводить до високого коефіцієнта стоячих хвиль
(КСХ>3).

Завданням передбачуваної корисна модель є
розширення діапазону робочих частот при збере-
женні поляризації, близької до кругової, у всій ро-
бочій смузі частот, збільшення механічної міцності
спіральної антени.
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Поставлене завдання досягається тим, що в

циліндричну спіраль, розташовану над екраном,
додана конічна спіраль, з'єднана меншою підста-
вою із циліндричною спіраллю й більшою підста-
вою розташована у вільному просторі, і виконана
із провідника з перетином, близьким до перетину
центральної жили живильного фідера.

Таким чином, відмітні ознаки заявленого тех-
нічного рішення є істотними й це технічне рішення
відповідає критерію «істотні відмінності».

На Фіг.1 схематично зображена запропонова-
на циліндроконічна спіральна антена, що склада-
ється з однозахідной циліндричної спіральної ан-
тени 1, і може бути виконана на радіопрозорому
діелектричному каркасі (на Фіг.1 не показаний),
конічної спіральної антени 2, що також може бути
виконана на радіопрозорому діелектричному кар-
касі (на Фіг.1 не показаний), відбивний екран 4,
розміщений перпендикулярно осі спирали, точки
збудження живильним фідером 3. На Фіг.2, 3 зо-
бражені проекції циліндроконічной спіральної ан-
тени: на площині ХОY - Фіг.2, ХOZ - Фіг.3.

Конструкція пропонованої циліндроконічной
спіральної антени характеризується наступними
параметрами й відносинами між ними: відносна
довжина витка (0,7-1,4)×l, де l -  довжина хвилі,
половинний кут при вершині конуса (8°-20°), кіль-
кість витків циліндричної частини 1-5, конічної час-
тини 3-7, діаметр випромінюючого провідника
(1/20-1/30)×l, постійний відносний крок спіралі
(1/10-1/5)×l.

Циліндроконічна спіральна антена в режимі
випромінювання працює у такій спосіб: ТЕМ-хвиля,
що поширюється по живильному коаксіальному
фідері, приходить на вхід циліндроконічної спіра-
льної антени (на Фіг.1 позначена 1, 2) через точку
збудження 3, на циліндричній ділянці антени 1

трансформується в просторову хвилю типу Т1, що,
поширюючись по конічній спіралі 2, формує осьове
випромінювання кругової поляризації в смузі час-
тот. Наявність плоского відбивного екрана 4, до-
зволяє здійснити збудження однозахідной цилінд-
роконічної спіральної антени й обмежити область
випромінювання антени у верхньому півпросторі.

Доповнення циліндричної спіралі конічною спі-
раллю дозволяє працювати в широкій смузі час-
тот, границя якої визначається периметром (відно-
сною довжиною) крайніх витків. А цей факт дає
нові властивості запропонованої антенні, що, роз-
ширює можливості її застосування.

Крім того, обмотка антени із провідника біль-
шого радіуса, чим у прототипі, що збігається по
поперечному перетину з перетином центральної
жили живильного фідера, де розташована точка
збудження 3, дозволяє спростити узгодження ци-
ліндроконічной спіральної антени з фідером.

Економічний ефект від передбачуваної корис-
ної моделі обумовлюється тим, що його технічна
сутність забезпечує створення більш дешевої ци-
ліндроконічної спіральної антени, що має більш
широкий діапазон робочих частот при досягненні
високого коефіцієнта еліптичності в порівнянні з
устроєм-прототипом.

Економічний ефект досягається за рахунок: 1)
можливості використання широкого діапазону час-
тот; 2) при використанні провідника з більшим діа-
метром, що у свою чергу дозволяє використати
більш просту технологію її виготовлення, намоту-
вання, а також кріплення на опори, замість склад-
них у конструктивному виконанні найтонших про-
відників спіралі; 3) високий коефіцієнт еліптичності
в діапазоні частот дозволяє працювати із круговою
поляризацією, що є необхідною умовою в сучас-
них засобах.



5 19933 6

Комп’ютерна верстка А. Крижанівський Підписне Тираж 26 прим.

Міністерство освіти і науки України
Державний департамент інтелектуальної власності, вул. Урицького, 45, м. Київ, МСП, 03680, Україна

ДП “Український інститут промислової власності”, вул. Глазунова, 1, м. Київ – 42, 01601


