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(57) Дротово-бездротова система зв’язку, що міс-
тить електричні дроти, які використовувані як шини 
для передачі даних, електричні розетки для підк-

лючення Power Line адаптерів, за допомогою яких 
пристрої включені в загальну шину, яка відрізня-
ється тим, що в систему зв’язку введені адаптивні 
фільтри, які включені безпосередньо в шину даних 
на ділянках, де є великий рівень перешкод або де 
відбувається випромінювання корисного сигналу, 
регенератори, що включені через електричні розе-
тки на ділянках, де сигнал має найбільш сильне 
ослаблення, і бездротові адаптери, підключені 
відповідно до пристроїв, з якими встановлено без-
дротовий зв’язок. 

 
 

 
 

Корисна модель відноситься до систем зв’язку 
й може бути використана для обміну інформацією 
через лінії електроживлення. 

Відомі різні варіанти систем передачі інфор-
мації через лінії електроживлення, які використо-
вуються для організації елемента мережі доступу 
в Інтернет, для побудови локальних обчислюваль-
них мереж, а також для побудови інформаційних 
мереж для об’єднання побутової електроніки з 
можливістю централізованого керування. Перева-
га даної технології полягає в поширеності елект-
ричних мереж, відсутністю додаткових витрат на 
спорудження ліній зв’язку, надійності, обумовленій 
фізичною міцністю ліній електропередач, типом 
використовуваної модуляції [1]. 

При передачі даних по лініям електроживлен-
ня використовується OFDМ-модуляція, при якій 
сигнал ділиться на безліч потоків з меншою швид-
кістю, які передаються потім одночасно на декіль-
кох різних частотах (піднесучих), які є ортогональ-
ними, що уможливлює демодуляцію модульованих 
коливань навіть в умовах часткового перекриття 
смуг окремих несучих. Крім того, частотно-виборче 
загасання середовища поширення або вузькосму-
гова перешкода в каналі блокує тільки деякі що 
піднесуть, а не весь сигнал, що досить легко може 
бути скоректовано алгоритмом вибору значень, 
що піднесуть. Основними достоїнствами OFDM-
модуляції є зменшення кількості перехресних пе-
решкод при передачі й забезпечення високої стій-
кості до межсимвольной інтерференції [2]. 

Найбільш близькою до корисної моделі, що 
заявляється, по технічній сутності, є локальна ме-
режа, побудована на лініях електроживлення, що 
складається з електричної шини, по якій здійсню-
ється живлення пристроїв і передача даних усере-
дині мережі, пристроїв для захисту від стрибків 
струму й напруги й мережні фільтри. Електричні 
прилади приєднуються в мережу через штепсельні 
розетки, через які здійснюється обмін даних між 
ними й локальною мережею [3]. 

Однак у ряді випадків, коли з яким-небудь 
пристроєм не можна організувати обмін інформа-
цією з ліній електроживлення, пропонується част-
ково передавати дані безпосередньо по електрич-
ним дротам, а там, де це неможливо, здійснити 
бездротовий обмін інформацією між локальною 
мережею й даним пристроєм. При цьому електри-
чні дроти будуть виступати як приймально-
передавальна антена, для посилення сигналу якої 
використаються спеціальні приємопередавачі. 

В основу корисної моделі поставлена задача 
розширення зони покриття локальної мережі, ор-
ганізованої по лініям електроживлення, шляхом 
організації дротово-бездротовой системи зв’язку. 

Поставлена задача вирішується тим, що в си-
стему зв’язку, що включає в себе електричні дро-
ти, які використовувані в якості шини для передачі 
даних, електричні розетки для підключення Power 
Line адаптерів, за допомогою яких пристрої (на-
приклад, комп’ютери, принтери, сканери, побутова 
техніка и т.д.) включені в загальну шину, введені 
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адаптивні фільтр і, які включені безпосередньо в 
шину даних на ділянках, де є великий рівень пе-
решкод або де відбувається випромінювання ко-
рисного сигналу, регенератори включені через 
електричні розетки на ділянках, де сигнал випро-
бовує найбільш сильне ослаблення, і бездротові 
адаптери, підключені до відповідних пристроїв, з 
якими встановлено бездротовий зв’язок. 

У порівнянні із прототипом у запропонованому 
технічному рішенні новим є то, що уведені адапти-
вні фільтри, які крім підвищення завадостійкості 
переданого сигналу за рахунок блокування що 
піднесуть OFDM модульованого сигналу, які ви-
пробовують сильне загасання через властивості 
середовища або наявності вузькосмугових переш-
код, аналізують наведення, створювані іншими 
випромінювачами, що працюють у тім же діапазоні 
частот, і виключають піднесучі з відповідними час-
тотами, тим самим підвищуючи електромагнітну 
сумісність всієї системи в цілому; бездротові адап-
тери для організації прийому-передачі сигналу, 
випромінюваного електричними проводами, а та-
кож регенераторі для посилення й ретрансляції 
прийнятого сигналу безпосередньо в самій лока-
льній мережі. 

Де властивість запропонованої дротово-
бездротовой системи зв’язку є новою, оскільки в 
прототипі між пристроями передбачається тільки 
дротовий зв’язок або зв’язок через оптичний інте-
рфейс. У силу цього зона покриття даної мережі 
обмежена областю розташування дротів. Застосу-
вання адаптивних фільтрів для фільтрації OFDM-
модульованого сигналу, бездротових адаптерів 
для підключення пристроїв до мережі й регенера-
торів для посилення й ретрансляції прийнятого 
сигналу безпосередньо в самій локальній мережі 
дозволяє розширити зону покриття локальної ме-
режі, організованої по лініях електроживлення. 

На схемі представлена схема дротово-
бездротовой системи зв’язку, що пропопонується. 
(див.Фіг.1, Фіг.2). 

Дротово-бездротовая система зв’язку склада-
ється з електричних дротів 1, використовуваних як 
шина для передачі даних, електричних розеток 2 
для підключення Power Line адаптерів 3, за допо-
могою яких пристрої 4 (наприклад, комп’ютери, 
принтери, сканери, побутова техніка и т.д.) вклю-
чені в загальну шину, адаптивних фільтрів 5, які 
включені безпосередньо в шину даних на ділян-
ках, де є великий рівень перешкод або де відбува-
ється випромінювання корисного сигналу, регене-
раторів 6, включених через електричні розетки на 
ділянках, де сигнал випробовує найбільш сильне 

ослаблення, і бездротових адаптерів 7, які підклю-
чені до відповідних пристроїв, з якими встановле-
на бездротовий зв’язок. 

Пропонована дротово-бездротова система 
зв’язку працює в такий спосіб. 

Обмін інформацією між пристроями здійсню-
ється по електричним дротам з використанням 
технології Power Line. У тих випадках, коли доступ 
електричних дротів до якого-небудь пристрою 
ускладнений або між розглянутою локальною ме-
режею й пристроєм перебуває трансформатор, що 
не дозволяє організувати дротовий зв’язок, корис-
ний сигнал, проходячи через адаптивні фільтри, 
які вирізують із його спектра що піднесуть, що ви-
пробовують сильне ослаблення через вплив пе-
решкод у дротах, через частої но-виборчі власти-
вості самих дротів, через наведення, створюваних 
іншими випромінювачами, що працюють у тім же 
частотному діапазоні, передається за рахунок ви-
промінювання, створюваного електричними дро-
тами при передачі даних по них. Випромінюваний 
сигнал приймається бездротовим адаптером, об-
робляється їм і надходить безпосередньо на вхід 
пристрою. 

За рахунок того, що крім перешкод, що існують 
у самих дротах, адаптивні фільтри аналізують на-
ведення, створювані іншими випромінювачами, що 
працюють у тім же частотному діапазоні, що дро-
тово-бездрогова система зв’язку, і вирізують що 
піднесуть, співпадаючі із частотами наведень, 
вдається забезпечити електромагнітну сумісність 
із іншими системами зв’язку. 

З урахуванням принципу взаємності електрич-
ні дроти можуть виступ іти і як прийомна антена. У 
цьому випадку сигнал із пристрою передається 
через адаптер і приймається дротами, які в цьому 
випадку виступають як прийомна антена. Для по-
силення прийнятого сигналу використаються реге-
нератори, які потім передають його в мережу ін-
шим пристроям. 
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