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(57) Вимірювач резистивних параметрів грунту, 
який містить в одному корпусі акумуляторний блок 
живлення і вимірювальний підсилювач, з'єднаний 
входами з виносними приймальними електродами, 
виносні електроди живлення і цифровий індикатор 
інформаційного масиву, який відрізняється тим, 
що додатково містить генератор частоти, з'єдна-
ний виходом із синхровходом синхронного детек-

тора та першим входом програмованого генерато-
ра струму, приєднаного виходами до виносних 
електродів живлення, а вихід вимірювального під-
силювача з'єднаний з інформаційним входом син-
хронного детектора, з'єднаного виходом через 
фільтр нижніх частот і далі через аналого-
цифровий перетворювач з інформаційним входом 
мікроконтролера з повностатичною архітектурою, 
вхід позиціювання якого двонаправлено з'єднаний 
з виходом модуля позиціювання, до входу якого 
приєднана виносна антена, а до першої групи ви-
водів даних мікроконтролера приєднані входи мо-
дуля ФЛЕШ-пам'яті (модуля енергонезалежного 
збереження інформації), до другої - відповідні вхо-
ди цифрового індикатора інформаційного масиву, 
до першого і другого програмно-керуючих виходів - 
програмно-керовані входи програмованого генера-
тора струму і вимірювального підсилювача відпо-
відно. 

 
 

 
 

Корисна модель стосується технічного діагно-
стування корозійного стану підземних металевих 
споруд, зокрема трубопроводів, і призначений для 
стабільної та стійкої до завад реєстрації величин 
опору і питомого електричного опору ґрунту при 
електрометричній оцінці ступеню корозійної агре-
сивності фунтів у прикладному обстеженні фунто-
вих умов проходження траси підземного трубоп-
роводу та технічного стану його захисного 
покриття. 

Відомі пристрої для реєстрації величин опору 
ґрунту, побудовані за типовими схемами вимірю-
вачів опору заземлення [СА6460 і СА6462] та ом-
метрів, що містять акумуляторний блок живлення, 
з'єднаний з виносними електродами живлення, і 
виносні приймальні електроди, які через вимірю-
вальний підсилювач пристрою з'єднані зі стрілко-
вим або цифровим індикатором інформації (вимі-
рювач опору М416) [див. Трубопроводи сталеві 
магістральні. Загальні вимоги до захисту від коро-
зії, ДСТУ4219-2003, від 15.09.2003, Національний 
стандарт України]. 

Недоліком відомих пристроїв, побудованих за 
класичною схемою омметра, є те, що на результа-

ти їх вимірювань негативно впливають завади, 
зумовлені блукаючими струмами енергетичних 
мереж, хімічною дією окислів ґрунту на електроди 
та ефектом електролізу, викликаним струмами у 
середовищі залягання труби, що особливо поси-
лює нестабільність цих результатів. Крім того, ві-
домі пристрої не забезпечують одночасного отри-
мання значень величини опору і питомого 
електричного опору, бо останній необхідно визна-
чати додатково з врахуванням геометричних па-
раметрів вибраної конфігурації вимірної установки 
та не визначають координат місця і часу прове-
дення досліджень. 

В основу корисної моделі поставлено завдан-
ня створити стабільний вимірювач реєстрації ве-
личин опору і питомого електричного опору ґрунту, 
стійкий до завад, з поліпшеними технічними харак-
теристиками та однозначним сприйняттям резуль-
татів реєстрації. 

Поставлене завдання вирішується тим, що 
вимірювач резистивних параметрів ґрунту, який 
містить в одному корпусі акумуляторний блок жив-
лення і вимірювальний підсилювач, з'єднаний вхо-
дами з виносними приймальними електродами, та 
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виносні електроди живлення і цифровий індикатор 
інформаційного масиву, згідно з корисною модел-
лю, крім того містить генератор частоти, з'єднаний 
виходом із синхровходом синхронного детектора 
та першим входом програмованого генератора 
струму, з'єднаного виходами з виносними елект-
родами живлення, а вихід вимірювального підси-
лювача з'єднаний з інформаційним входом синх-
ронного детектора, з'єднаного виходом через 
фільтр нижніх частот і через аналого-цифровий 
перетворювач з інформаційним входом мікроконт-
ролера з повностатичною архітектурою, вхід пози-
ціювання якого двонаправлено з'єднаний з вихо-
дом модуля позиціювання, до входу якого 
приєднана виносна антена, і до першої групи ви-
водів даних мікроконтролера приєднані входи 
ФЛЕШ-пам'яті (модуля енергонезалежного збере-
ження інформації), а до другої - відповідні входи 
цифрового індикатора інформаційного масиву, до 
першого і другого програмно-керуючих виходів - 
входи програмованого генератора струму і вимі-
рювального підсилювача відповідно. 

Введення у склад вимірювача резистивних па-
раметрів ґрунту відповідно з'єднаних між собою 
генератора частоти, програмованого генератора 
струму, синхронного детектора, фільтра нижніх 
частот, аналого-цифрового перетворювача, мікро-
контролера, енергонезалежної ФЛЕШ-пам'яті та 
модуля позиціювання з виносною антеною забез-
печило в умовах різної інтенсивності промислових 
завад надійну і відпорну до них реєстрацію опору з 
одночасною реєстрацією питомого електричного 
опору при синхронній комутації струму поляризації 
установок катодного захисту металевих споруд та 
супроводження результатів основної інформації 
даними стосовно порядкового номеру, координат 
місця і часу проведення кожного дослідження та 
накопичення даних основної і сервісної інформації 
у ФЛЕШ-пам'яті мікроконтролера з можливістю їх 
виводу через інтерфейс на персональний комп'ю-
тер. 

На схемі зображено вимірювач резистивних 
параметрів ґрунту, який складається із розміщених 
в одному корпусі генератора частоти 1, з'єднаного 
виходом із входом програмованого генератора 
струму 2, до виходів якого приєднані з'єднуваль-
ними проводами виносні електроди живлення 3 та 
4, які згідно з конфігурацією вимірної установки 
дослідження занурюються в грунт 5 спільно з ви-
носними приймальними електродами 6 і 7, що, в 
свою чергу, приєднуються з'єднувальними прово-
дами до входів вимірювального підсилювача 8, 
з'єднаного виходом з інформаційним входом синх-
ронного детектора 9, синхровхід якого з'єднаний з 
виходом генератора частоти 1, а вихід через 
фільтр нижніх частот 10 і через аналого-цифровий 
перетворювач 11 - з інформаційним входом мікро-
контролера 12, вхід позиціювання якого з'єднаний 
двонаправленим зв'язком з виходом модуля пози-
ціювання 13, входом з'єднаного з виносною анте-
ною 14, а до першої групи виводів даних мікрокон-
тролера 12 приєднані входи модуля ФЛЕШ-пам'яті 
15, до другої - відповідні входи цифрового індика-

тора 16, до першого і другого програмно-керуючих 
виходів - відповідно входи програмованих генера-
тора струму 2 і вимірювального підсилювача 8. У 
корпусі вимірювача встановлений акумуляторний 
блок живлення 17, призначений для живлення 
функціональних вузлів і модулів вимірювача рези-
стивних параметрів ґрунту. 

Для суттєвого збільшення співвідношення сиг-
нал/шум у роботі вимірювача резистивних пара-
метрів ґрунту використано метод синхронної де-
модуляції, тобто здійснено синхронізацію роботи 
генераторної і вимірювальної складових приладу. 
При цьому, з моменту заживления вимірювача від 
акумуляторного блоку живлення 17 у генераторі 
частоти 1 формується прямокутний сигнал сталої 
амплітуди типу "Меандр" з частотою не кратною 
частоті струмів енергетичних мереж, обумовленою 
потребою зменшення, з одного боку, впливів хіміч-
них процесів, які особливо проявляються на час-
тотах одиниць-десятків герц, а з другого - індукти-
вності ґрунту , що суттєво впливає на результат 
вимірювання при підвищенні робочої частоти. Сиг-
нальні імпульси встановленої частоти із генерато-
ра частоти 1 поступають на програмований гене-
ратор струму 2 з амплітудою імпульсів струму .від 
±0,1 до ±10мА. З виходів програмованого генера-
тора струму 2 імпульси струму подаються через 
виносні електроди живлення 3 і 4 в грунт 5. Ство-
рена цим струмом напруга через виносні прийма-
льні електроди 6 і 7 поступає на входи вимірюва-
льного підсилювача 8 з програмованими 
коефіцієнтами підсилення та вхідним опором зна-
чно більшим, ніж опір заземлення виносних прий-
мальних електродів 6 і 7. З виходу вимірювального 
підсилювача 8 сигнал поступає на інформаційний 
вхід синхронного детектора 9, на синхровхід якого 
подаються імпульси з генератора частоти 1. Синх-
ронний детектор 9, керований генератором часто-
ти 1, випрямляє тільки сигнали, синфазні з сигна-
лом генератора частоти 1. Таке детектування 
корисного сигналу та його наступна фільтрація у 
фільтрі нижніх частот 10 суттєво зменшують впли-
ви сторонніх завад. Корисний сигнал із фільтра 
нижніх частот 10 проходить аналого-цифрове пе-
ретворення в аналого-цифровому перетворювачі 
11, з виходу якого у вигляді цифрового коду посту-
пає на інформаційний вхід мікроконтролера 12, 
процесор якого постійно позиціюється даними то-
чного часу від супутників GPS(система глобально-
го позиціювання), що поступають через модуль 
позиціювання 13 з виносної антени 14. Вхідна ін-
формація, що поступає в мікроконтролер 12, нако-
пичується у внутрішній пам'яті процесора мікроко-
нтролера 12 та модулі 15 енергонезалежного 
збереження інформації. Кожен результат отрима-
ної основної інформації висвітлюється на цифро-
вому індикаторі 16 інформаційного масиву, розмі-
щеному на передній панелі вимірювача. Крім того, 
мікроконтролер 12 забезпечує програмне супро-
водження кожного результату основної інформації 
даними стосовно порядкового номеру та коорди-
нат місця і часу проведення кожного дослідження. 
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